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Б
ыстрое развитие силовой элек-
троники происходит благодаря 
появлению новых мощных по-
лупроводниковых компонентов 

(транзисторы IGBT и MOSFET, а также 
управляемые тиристоры для коммути-
рования высоких токов и напряжений). 
Применение этих компонентов в источ-
никах питания, мощных преобразовате-
лях и электроприводах позволяет про-
ектировать преобразователи с высокой 
эффективностью и хорошими массога-
баритными характеристиками. Однако 
не только силовые ключи определяют 
параметры эффективности устройств 
преобразования мощности. Разработка 
преобразователей невозможна без пас-

сивных компонентов – резисторов, кон-
денсаторов и защитных элементов.

История компании VISHAY связана 
с судьбой ее основателя Феликса Занд-
мана (Felix Zandman). Первыми изде-
лиями этой компании в 1962 году были 
прецизионные фольговые резисторы и 
тензорезисторы. Уже в 1964 году компа-
ния начала продавать лицензии зарубеж-
ным производителям. Сейчас VISHAY 
выпускает около 40% пассивных компо-
нентов и около 60% активных.

Улучшение массогабаритных харак-
теристик преобразователей связано с 
ростом плотности мощности, которую 
должны обеспечивать современные элек-
тронные компоненты. Увеличение плот-

ности мощности повышает требования 
к резисторам, которые должны выдер-
живать все большее выделение энергии 
при минимальных размерах корпуса.

Области применения мощных рези-
сторов очень разнообразны. Это преци-
зионные шунты для измерения тока с 
очень высокой точностью, нагрузочные 
и тормозные резисторы, элементы снаб-
берных цепей, тестовое оборудование, 
промышленные и медицинские источни-
ки питания. Мощные резисторы необ-
ходимы в оборудовании для лифтов, на 
железнодорожном транспорте и гибрид-
ных средствах передвижения.

Замена резисторов в этих приложе-
ниях на активные компоненты в бли-
жайшее время невозможна, поэтому 
мощные резисторы еще долгое время 
будут востребованы в силовой электро-
нике.

Основные параметры силовых рези-
сторов VISHAY сведены в таблицы 1 
и 2.

В статье рассматриваются силовые резисторы VISHAY, предна-
значенные для преобразователей электрической энергии мощностью 
от 0,25 до 800 Вт. Диапазон их номиналов составляет от 0,01  Ом до 
100 ГОм.

Мощные резисторы Vishay – 
ширпотреб, без которого не обойтись
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Таблица 1. Мощные толстопленочные резисторы VISHAY (5...800 Вт)

Наименование RCH RPH RPS LPS RTOP

Общий вид

Диапазон номиналов 0,24 Ом...1 МOм 0,092 Ом...1 МOм 0,24 Ом…1 МOм 0,3 Ом…900 кОм 0,046 Ом…1 МOм

Диапазон номинальной 
мощности (PR), Вт 5...50 100 250… 500 300; 600; 800 50…200

Номинальное напряже-
ние, В (RMS) 160...1285 1900 5000 5000 500…1500

Диапазон температур, °С -55...125 -55...125 -55…125 -55…175 -55…125

Температурный коэф-
фициент сопротивления 
(ТКС), ppm/°C

±150 ( > 1 Ом) ±150 ( > 1 Ом) ±150 ( > 1 Ом)
±300 ( ≤ 10 Ом)
±150 ( > 10 Ом)

±150 ( > 1 Ом)

Тепловое сопротивле-
ние, °С/Вт 0,8...4,8 0,55

RPS250 = 0,2
RPS500 = 0,11

0,112 0,5...1

Индуктивность, мкГн ≤ 0,1 ≤ 0,1 < 50000 ≤ 0,1 ≤ 0,1

Перегрузочная способ-
ность (PR / с), 
с = секунда

2 PR/5 с 4 PR/5 с
PRS250 = 4 PR/10 c
PRS500 = 2 PR/10 c

LPS300 = 4 PR/10 c
LPS600 = 2 PR/10 c

LPS800 = 1,5 PR/10 c
2,5 PR/5 c

Напряжение пробоя, В 2000...3500 5000
L: 7000

H: 12000
12000 2500

Тип корпуса – – – – SOT-227B

Точность номинала 
(стандартная/доступ-
ная), %

±5 (1...10) ±5 (1...10) ±5 (1...10) ±5 (1...10) ±5 (1...10)
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Резисторы выпускаются по оптими-
зированной толстопленочной техноло-
гии. Производитель может изготовить 
резисторы по специальным требованиям 
заказчика, не выходящим за рамки отра-
ботанного технологического процесса.

Верхний предел диапазона мощных 
и высоковольтных резисторов VISHAY 
достигает 100  ГОм, минимальные зна-
чения начинаются от 0,01 Ом. Макси-
мальная рассеиваемая мощность для 
серии LPS достигает 800 Вт (конечно, 
при наличии соответствующего радиа-
тора). Серии RPS и LPS отличаются 
очень высокой прочностью изоляции. 
Гарантированное напряжение пробоя 
составляет не менее 12000 В. Резисторы 
серий LTO100, D2TO35 и LPS имеют 
максимальное значение верхнего диапа-
зона рабочих температур 175°С, что по-
зволяет использовать эти резисторы при 
очень жестких условиях эксплуатации. 
Максимальные рабочие температуры 
для других серий находятся в пределах 
125...155°С, что удовлетворяет требова-
ниям большинства распространенных 
приложений.

Очень часто мощные резисторы в си-
ловой электронике применяют в качестве 
токоизмерительных шунтов. Если схема 
преобразования энергии работает на от-
носительно высоких частотах, то пара-
зитная индуктивность измерительных 
резисторов должна иметь очень низкие 
значения. Большинство серий имеет ин-
дуктивность менее 0,1 мкГн (100 нГн). 
Серия RPS имеет паразитную индуктив-
ность менее 50 нГн, то есть в два раза 

меньше по сравнению с остальными се-
риями.

При выборе мощного резистора, 
предназначенного для работы в им-
пульсных схемах, необходимо обращать 
внимание на его перегрузочную способ-
ность. Этот параметр характеризуется 
способностью резистора выдерживать 
перегрузку по мощности в течение не-
скольких секунд (конкретное значение 
времени перегрузки указывается в доку-
ментации производителя) по сравнению 
с номинальной мощностью. В таблицах 1 
и 2 номинальная мощность обозначена 
двумя буквами PR (Power Rated). Для 
самых мощных серий RPS250 и LPS300 
допускается четырехкратная перегрузка 
по мощности в течение 10 секунд.

Некоторые серии силовых резисто-
ров выпускаются в стандартных корпу-
сах SOT-227B (серия RTOP), ТО-220 
(серия RTO), ТО-220 и ТО-247 (серия 
LTO), TO-263 = D2PAK (серия D2TO). 
Стандартные корпуса облегчают проек-
тирование печатной платы и радиатора 
при снижении цены (стандартные кор-
пуса стоят недорого).

Дополнительную информацию о рас-
смотренных в статье силовых резисто-
рах можно найти на сайте производите-
ля www.vishay.com.

Таблица 2. Толстопленочные резисторы VISHAY (0,25…100 Вт)

Наименование RTO LTO HTS D2TO

Общий вид

Диапазон номиналов 0,01 Ом...1 МОм 0,01 Ом...1 Мом 1 кОм...100 ГОм 0,01 Ом...500 кОм

Диапазон номинальной мощности 
(PR), Вт 20...50 30...100 0,25...5 20...35

Номинальное напряжение, В (RMS) 250...300 250...375 5000...50000 250

Диапазон температур, °С -55...55
LTO 30-50: -55...150
LTO 100: -55...175

-55...155
D2TO20: -55...155
D2TO35: -55...175

Температурный коэффициент сопро-
тивления (ТКС), ppm/°C

±150 (для номиналов 
более 0,5 Ом)

±150 (для номиналов 
более 0,5 Ом)

±100
±150 (для номиналов 

более 0,5 Ом)

Тепловое сопротивление, °С/Вт RTO20: 6,5
RTO50: 2,6

1,5…4,2 –
D2TO20: 6,5
D2TO35: 4,2

Индуктивность, мкГн < 0,1 < 0,1 – < 0,1

Перегрузочная способность
(PR/с), с = секунда

2 PR/5 c (R < 2 Ом)
1,6 PR/5 c (R ≥ 2 Ом)

1,5 PR / 5 c –

D2TO20:
2 PR/5 c (R < 2 Ом)
1,6 PR/5 c (R ≥ 2 Ом)

D2TO35:
1,7 PR/5 c (R < 2 Ом)
1,4 PR/5 (R ≥ 2 Ом)

Напряжение пробоя, В 2000 1500 – 2000

Тип корпуса TO-220 TO-220 и TO-247 – TO-263 = D2PAK

Точность номинала
(стандартная/доступная) ±5 (1...10) ±5 (1...10) ±1 (0,5...10) ±5 (1...10)

Получение технической информации, 
заказ образцов, поставка – 

e-mail: discret.vesti@compel.ru


