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Е
сли взглянуть на наименова-
ния компонентов ON Semi 
для управления двигателями 
(табл.  1), то становится вид-

на некая их «интернациональность» по 
признаку бывшего владельца: AMIS 
Holding (префикс AMIS), Motorola 
(префикс MC), Cherry Semiconductor 
(префикс CS). Каждый из компонентов 
ONS имеет солидный возраст (за ис-
ключением AMIS), и, на первый взгляд, 
странное упорство сохранять старое 

наименование на протяжении многих 
лет на самом деле объясняется высокой 
популярностью этих компонентов среди 
производителей и разработчиков. Фак-
тически ONS производит «рабочие ло-
шадки», важность которых на первый 
взгляд не совсем очевидна, но которые 
крайне необходимы для работы мото-
ров стиральных машин и другой быто-
вой техники, привода уличных камер 
наблюдения, сценического освещения, 
офисного оборудования, промышлен-

ных роботов и станков, игровых авто-
матов и т.д.

В начале обзора речь пойдет о почет-
ных и уважаемых «стариках» в списке 
компонентов для управления двигателя-
ми. Несмотря на возраст, их актуаль-
ность и востребованность по-прежнему 
велика.

MC3479 – драйвер двухфазного ша-
гового двигателя с возможностью выбо-
ра шагового/полушагового режима, на-
правления вращения и максимального 
тока обмоток. Благодаря своей просто-
те и совмещенной с силовым драйвером 
управляющей логике, MC3479 в основ-
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Рис. 1. Типовая схема включения MC33033/MC33035 и MC33039



НОВОСТИ ЭЛЕКТРОНИКИ № 13, 2009

ОБЗОРЫ

8

УПРАВЛЕНИЕ ПИТАНИЕМ

ном применяется в схемах управления 
маломощными и простыми биполярны-
ми шаговыми двигателями с небольшим 
числом полюсов в различной бытовой 
аппаратуре и промышленности (малога-
баритные фрезерные станки).

MC33030 – идеальное решение для 
применения в простейших сервоприво-
дах, которые требуют изменения поло-
жения рабочего органа с помощью ма-
ломощного исполнительного двигателя 
постоянного тока в соответствии с сиг-
налом задания положения. В качестве 
этого сигнала может выступать сигнал 
заданного значения регулируемой тех-
нологической величины (температу-
ры, давления, освещенности, магнитно-
го потока или любых других величин, 
которые могут быть преобразованы в 
напряжение). В качестве сигнала об-
ратной связи по положению подается 
соответствующее измеренное значение. 
Компараторы и узел логики управления 
обеспечивают релейное переключение 
полярности напряжения на двигателе 

и режим динамического торможения в 
зависимости от знака и значения вели-
чины рассогласования между заданным 
значением и полученным по обратной 
связи. Детектор перегрузки по току при 
длительной перегрузке вызывает вклю-
чение триггера-защелки, блокирующе-
го включение силовых ключей до тех 
пор, пока не будет произведено отклю-
чение питания. Благодаря имеющейся в 
MC33030 задержке времени на включе-
ние детектора, этот триггер не реагиру-
ет на кратковременный бросок пусково-
го тока двигателя.

MC33035 является вторым поколе-
нием высокопроизводительного кон-
троллера бесколлекторного двигателя 
постоянного тока (БДПТ) и содержит 
все необходимые функции для реализа-
ции разомкнутой системы управления 
трехфазными и четырехфазными дви-
гателями. В состав ИС входят декодер 
положения ротора для осуществления 
требуемой последовательности комму-
тации фаз двигателя, термостабилизи-

рованный источник опорного напряже-
ния, способный осуществлять питание 
датчика положения ротора, осцилля-
тор с программируемой частотой коле-
баний, усилитель ошибки, компаратор 
для формирования ШИМ сигналов, 
три верхних драйвера с открытым кол-
лектором и три нижних драйвера с вы-
сокой нагрузочной способностью по 
току, идеально приспособленные для 
управления мощными полевыми тран-
зисторами. 

MC33033 отличается от MC33035 
только отсутствием раздельных выво-
дов питания Vc и Vcc, инвертирующе-
го входа компаратора ограничения тока, 
входа блокировки и вывода выходного 
сигнала ошибки. Для управления четы-
рехфазными бесколлекторными двига-
телями, а также коллекторными двига-
телями постоянного тока часть входных 
сигналов датчика положения селектив-
но объединяется, заземляется или под-
ключается к постоянному напряжению. 
Коллекторный двигатель постоянного 

Таблица 1. Компоненты ONS для управления трехфазными и шаговыми двигателями

Наименование Назначение Напряжение 
питания, В

Макс. рассеиваемая 
мощность, Вт

Рабочая 
температура, °C Корпус

MC3479
Контроллер биполярного шагового 
двигателя со встроенным драйвером и 
контролем выходного тока

7,2...16,5 1,54 0...70 PDIP-16

MC33030 Контроллер двигателя постоянного тока 8...36 0,69 -40...85 SOIC-16, PDIP-16

MC33033
Контроллер трехфазного и четырех-
фазного бесколлекторного двигателя 
постоянного тока с обратной связью.

10...30 0,62 -40...85 SOIC-20, PDIP-20

MCV33033 10...30 0,62 -40...125 SOIC-20

MC33035 10...30 0,65 -40...85 SOIC-24, PDIP-24

MCV33035 10...30 0,65 -40...125 SOIC-24

MC33039 Преобразователь сигналов датчика 
положения в импульсный сигнал со 
скважностью, пропорциональной скоро-
сти вращения двигателя

5,5...9 0,65 -40...85 SOIC-8, PDIP-8

MCV33039 5,5...9 0,65 -40...125 SOIC-8

CS4121
Преобразователь для питания аналого-
вого тахометра/спидометра

8...16 – -40...105 SOIC-20, PDIP-16

CS8190 8,5...16 – -40...105 SOIC-20, PDIP-16

NCV1124
Двухканальный преобразователь сигна-
лов датчика Холла

4,5...5,5 – -40...125 SOIC-8

NCV7001
Четырехканальный преобразователь 
сигналов датчика Холла

4,5...5,5 – -40...150 SOIC-24L

AMIS-30512
Контроллер и драйвер биполярного 
двухфазного шагового двигателя с 
микрошаговым управлением

6,0...30 0,6 -40...125 SOIC-24

AMIS-30521 
(NCV70521)

Контроллер и драйвер биполярного 
двухфазного шагового двигателя с 
микрошаговым управлением, SPI

6,0...30 1,3 -40...125 NQFP-32

AMIS-30522 6,0...30 1,3 -40...125 NQFP-32

AMIS-30621
Контроллер и драйвер биполярного 
двухфазного шагового двигателя с ми-
крошаговым управлением и встроенным 
алгоритмом разгона-торможения, LIN

6,5...29 0,6/1,3 -40...125 SOIC-20, NQFP-32

AMIS-30622 6,5...29 0,6/1,3 -40...125 SOIC-20, NQFP-32

AMIS-30623 6,5...29 0,6/1,3 -40...125 SOIC-20, NQFP-32

AMIS-30624

Контроллер и драйвер биполярного 
двухфазного шагового двигателя с ми-
крошаговым управлением и встроенным 
алгоритмом разгона-торможения, I2C

6,5...29 0,6/1,3 -40...125 SOIC-20, NQFP-32



НОВОСТИ ЭЛЕКТРОНИКИ № 13, 2009

ОБЗОРЫ

9

УПРАВЛЕНИЕ ПИТАНИЕМ

тока может питаться по мостовой схеме 
от двух из имеющихся трех фаз.

MC33039  – преобразователь сигна-
лов датчика положения в импульсный 
сигнал со скважностью, пропорцио-
нальной скорости вращения двигателя. 
Фактически на выходе формируют-
ся импульсы фиксированной длитель-
ности (эта длительность определяется 
внешней RC-цепочкой  – см. рис.  1), 
но изменяемой частоты, равной часто-
те входных импульсов датчика положе-
ния. Поскольку MC33033 и MC33035 в 
базовой схеме включения работают без 
обратной связи по скорости, то для по-
лучения более жестких механических 
характеристик и повышения точности 
регулирования замыкание контура ско-
рости БДПТ может быть осуществлено 
при использовании MC33033/MC33035 
совместно с адаптером MC33039.

Для использования в автомобилях 
или в иных жестких условиях эксплу-
атации существуют специальные вер-
сии ИС: MCV33033/MCV33035 и 
MCV33039. Они отличаются значитель-
но расширенным диапазоном рабочей 
температуры (см. табл. 1).

CS4121/CS8190 – генераторы SIN/
COS аналоговых сигналов для пита-
ния обмоток аналоговых спидометров. 
В ИС встроен преобразователь «частота-
напряжение» совместно с формировате-
лем гармонических сигналов синуса и 
косинуса, выходным аналоговым буфе-
ром и входом калибровки. Микросхе-
мы являются усовершенствованными 
версиями стандартных промышленных 
драйверов, используемых в тахометрах 
CS289 и LM1819.

NCV1124 и NCV7001 – двух- и че-
тырехканальные соответственно пре-
образователи сигналов датчиков поло-
жения, построенных на базе датчиков 
Холла. Так как сигнал с такого датчи-
ка – не прямоугольной формы, имеет 
постоянную составляющую и зачастую 
искажен, то для его фильтрации и пре-
образования в форму, удобную для по-
следующей оцифровки, необходима со-
ответствующая обработка. Поэтому в 
ИС встроен компаратор, выходной бу-
фер и узел калибровки, который позво-
ляет программно с помощью внешнего 
микроконтроллера проводить началь-
ную подстройку порога срабатывания 
компаратора.

AMIS-30512, AMIS-30521 и AMIS-
30522  – контроллеры со встроенными 
драйверами для управления шаговыми 
двухфазными биполярными двигателя-
ми в режиме дробления шага (микро-
шаг). Управление ИС осуществляет-
ся от внешнего микроконтроллера или 
ПЛИС, в которых должен быть реали-
зован алгоритм управления с характери-
стиками разгона, торможения и смены 
направления вращения. Основное от-
личие AMIS-30522 – наличие последо-

вательного интерфейса SPI, благодаря 
которому значительно упрощается орга-
низация обмена данными между управ-
ляющим микроконтроллером и самой 
микросхемой. Большинство параметров 
работы контроллера можно установить 
именно через SPI: амплитуду тока в об-
мотках двигателя (30...1600 мА), коэф-
фициент дробления шага (1:32, 1:16, 
1:8. 1:4, 1:2, 1:1), период срабатывания 
встроенного сторожевого таймера и его 
периодический сброс, скорость нараста-
ния напряжения на обмотках (борьба с 
электромагнитными помехами). Также 
через SPI можно узнать состояние си-
стемы: перегрев кристалла, возникно-
вение перезапуска от сторожевого тай-
мера, сбой схемы питания, превышение 
тока в ключах встроенного драйвера 
(индивидуальный контроль), обрыв лю-
бой из обмоток двигателя.

AMIS-30621, AMIS-30622, AMIS-
30623 и AMIS-30624 являются дальней-
шим развитием предыдущего семейства 
AMIS-305xx. Основное их отличие  – 
встроенный автомат, реализующий 
алгоритм разгона-торможения и воз-
можность управления через стандарт-
ные последовательные интерфейсы I2C 
(AMIS-30624) или LIN (AMIS-30621, 
AMIS-30622, AMIS-30623). Алгоритм 
управления AMIS-306xx реализован в 
виде конечного автомата. То есть доста-
точно послать команду на перемещение 

вала двигателя в определенное положе-
ние, предварительно задав параметры 
эпюры разгона-движения-торможения 
(ускорение разгона и торможения, ско-
рость движения, резонансную частоту), 
размер микрошага, и дождаться завер-
шения выполнения команды. Благодаря 
полной автоматизации процесса управ-
ления двигателем в AMIS-306xx сокра-
щается время разработки изделия, так 
как не требуется сложной отладки ал-
горитма и параметров движения. Более 
того, встроенный в ИС драйвер упроща-
ет плату, а также уменьшает ее размеры 
и, следовательно, стоимость изделия. 

В качестве заключения стоит отме-
тить очевидное стремление компании 
ONS охватить как можно большее чис-
ло направлений работы, что немаловаж-
но в условиях мирового кризиса, когда 
рынок постоянно перестраивается, и так 
важно занять и сохранить за собой осво-
бодившееся вакантное место. При этом 
нужно одновременно удерживать давно 
занятые позиции. Компромиссное реше-
ние найти сложно, но, судя по динамике 
развития ON Semiconductor, это реше-
ние найдено.

Получение технической информации, 
заказ образцов, поставка –

e-mail: analog.vesti@compel.ru


