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НОВЫЙ ОДНОКРИСТАЛЬНЫЙ
КОНТРОЛЛЕР ПОНИЖАЮЩЕГО
СИНХРОННОГО ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ 
С ВЫБИРАЕМОЙ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕМ 
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬЮ ПОДАЧИ 
ПИТАНИЯ

Êîìïàíèÿ Texas Instruments 
ïðåäñòàâèëà íîâûé êîíòðîë-
ëåð ïîíèæàþùåãî ñèíõðîííîãî 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïîñòîÿííîãî 
íàïðÿæåíèÿ ñ îðèãèíàëüíûì 
ðåøåíèåì ïî îáåñïå÷åíèþ ãèá-
êîñòè âûáîðà ðàçëè÷íûõ ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòåé ôîðìèðîâà-
íèÿ âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé è 
ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ çàïàñîì 
ïî âûõîäíîìó íàïðÿæåíèþ. 
TPS40100 ÿâëÿåòñÿ îäíîêðèñ-
òàëüíûì óñòðîéñòâîì, ïðåäíà-
çíà÷åííûì äëÿ ïðèìåíåíèÿ â 
ìîäóëüíûõ è âíóòðèïëàòíûõ èñ-
òî÷íèêàõ ïèòàíèÿ ñåòåâîãî è òå-
ëåêîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäî-
âàíèÿ ñ íåñêîëüêèìè âûõîäàìè 
è âõîäíûì íàïðÿæåíèåì ïèòà-
íèÿ 4,5¾18 Â. Ïðèáîð ïîçâîëÿ-
åò óìåíüøèòü ÷èñëî âíåøíèõ 
êîìïîíåíòîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, 
÷òî äàííûé êîíòðîëëåð áóäåò 
èíòåãðèðîâàí âî âñòðàèâàåìûå 
ìîäóëè ïèòàíèÿ POLA™.

ГИБКОСТЬ КОНФИГУРА-
ЦИИ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОС-
ТИ ФОРМИРОВАНИЯ ВЫ-
ХОДНЫХ НАПРЯЖЕНИЙ

Êîíòðîëëåð TPS40100 óï-
ðîùàåò ïðîåêòèðîâàíèå çà ñ÷åò 
ïîääåðæêè òðåõ òèïè÷íûõ ñõåì 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôîðìèðî-
âàíèÿ âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé, 
êîòîðûå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ 
â âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ñèñòåìàõ 
ïèòàíèÿ – ïîñëåäîâàòåëüíûé, 
ëîãîìåòðè÷åñêèé è îäíîâðåìåí-
íûé ïîðÿäîê ôîðìèðîâàíèÿ 
íàïðÿæåíèé. Òàêàÿ ãèáêîñòü 
ïîçâîëèò ðàçðàáîò÷èêó âûïîë-
íèòü òðåáîâàíèÿ ïî ïîðÿäêó 
ôîðìèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèé â 
ñëîæíûõ ñèñòåìàõ ïèòàíèÿ ñ 
íåñêîëüêèìè âûõîäàìè, èñêëþ-
÷èâ  ïðè ýòîì íåîáõîäèìîñòü 
ïðèìåíåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ 
ñïåöèôè÷íûõ êîíòðîëëåðîâ â 
êàæäîì ïðèëîæåíèè. Â èòîãå 
ýòî ïîçâîëèò ñýêîíîìèòü âðåìÿ, 
ñèëû è ñðåäñòâà íà ïðîåêòèðî-
âàíèå, îñîáåííî åñëè òðåáîâà-
íèÿ ïî ïîðÿäêó ôîðìèðîâàíèÿ 
íàïðÿæåíèé ìåíÿþòñÿ ïðè ñìå-
íå òèïà öèôðîâîãî ñèãíàëüíî-
ãî ïðîöåññîðà (DSP) èëè ïðî-
ãðàììèðóåìîé ëîãèêè (FPGA) 
â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ, 
÷òî èçáàâëÿåò ðàçðàáîò÷èêà îò 
ïîòåíöèàëüíûõ ñëîæíîñòåé, 
ñâÿçàííûõ ñ ïîâòîðíûì ïðîåê-
òèðîâàíèåì ñèñòåìû ïèòàíèÿ.

Ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîãî 
ôîðìèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèé 
ðåàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôóí-
êöèè êîíòðîëÿ êîððåêòíîñòè 
óðîâíÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 
ñëåäóþùèì îáðàçîì: âíà÷àëå 
íàïðÿæåíèå ïåðâîãî èñòî÷íè-
êà ïèòàíèÿ ëèíåéíî âîçðàñòà-
åò è óñòàíàâëèâàåòñÿ, à òîëüêî 
çàòåì èíèöèèðóåòñÿ ëèíåéíîå 
íàðàñòàíèå âûõîäà ñëåäóþùå-
ãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Ñ ïî-
ìîùüþ êîíäåíñàòîðà ïëàâíîãî 
ñòàðòà TPS40100 ìîæåò ðåàëè-
çîâàòü ëîãîìåòðè÷åñêóþ ñõåìó, 
ïðè êîòîðîé â ïðîöåññå ëèíåé-
íîãî íàðàñòàíèÿ ñîõðàíÿåòñÿ 
ïðîïîðöèîíàëüíîñòü âûõîäíûõ 
íàïðÿæåíèé â ëþáîé ìîìåíò 
âðåìåíè âïëîòü äî çàâåðøåíèÿ 
ñòàáèëèçàöèè. Íàêîíåö, ñ ïî-
ìîùüþ âñòðîåííîãî óñèëèòåëÿ 
êîíòðîëëåð ïîçâîëÿåò ýôôåê-
òèâíî ðåàëèçîâàòü îäíîâðåìåí-
íûé ïîðÿäîê ôîðìèðîâàíèÿ 
íàïðÿæåíèé.

УПРАВЛЕНИЕ ЗАПАСОМ
Â äîïîëíåíèå ê ïîääåðæêå 

ðàçíîîáðàçíûõ ñõåì ïîðÿäêà 
ôîðìèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèé 
TPS40100 ðåàëèçóåò ïðîñòóþ 
ôóíêöèþ óïðàâëåíèÿ çàïàñîì 
ïî âûõîäíîìó íàïðÿæåíèþ, êî-
òîðàÿ ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷èêó 
ñèñòåìû ïèòàíèÿ âðåìåííî íà-
ñòðîèòü âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 
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íà çíà÷åíèå âûøå èëè íèæå  
íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 
ñòàáèëèçàöèè. Äâà öèôðîâûõ 
âõîäà ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòå-
ëþ óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü 
çàïàñ ïî íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ 
íà 5% èëè 3% â ñîîòâåòñòâó-
þùóþ ñòîðîíó. Äàííàÿ ôóíê-
öèÿ ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòåëþ 
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ óáåäèòüñÿ 
â êà÷åñòâå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
ïëàòû â ïðåäåëàõ ãðàíèö ïîã-
ðåøíîñòè ïî íàïðÿæåíèþ ïè-
òàíèÿ.

ПОВЫШЕННЫЕ К.П.Д.
И УРОВЕНЬ ЗАЩИТЫ ИС-
ТОЧНИКА ПИТАНИЯ

TPS40100 ýôôåêòèâíî ôóí-
êöèîíèðóåò ïðè òîêàõ íàãðóç-
êè äî 15 À, îáåñïå÷èâàÿ ïðè 
ýòîì ê.ï.ä. ïðåîáðàçîâàíèÿ äî 
90%. Êðîìå òîãî, èñïîëüçî-
âàíèå ñõåìû àäàïòèâíîãî óï-
ðàâëåíèÿ çàòâîðîì è ðåæèìà 
ñèíõðîííîãî âûïðÿìëåíèÿ ñ 
óïðàâëåíèåì ïî ìàêñèìàëüíî-
ìó òîêó ïîçâîëÿåò êîìïåíñè-
ðîâàòü íå÷óâñòâèòåëüíîñòü ê 
øèðîêèì âàðèàöèÿì âûõîäíîé 
åìêîñòè. Äëÿ óëó÷øåíèÿ ñòà-
áèëüíîñòè íàïðÿæåíèÿ íà íà-
ãðóçêå áûëè ðàçäåëåíû ñèëü-
íîòî÷íûå è ñèãíàëüíûå îáùèå 
âûâîäû, çà ñ÷åò ÷åãî äîñòèãíó-
òà ïîâûøåííàÿ òî÷íîñòü êîí-
òðîëÿ íàïðÿæåíèÿ íà óäàëåí-
íîé íàãðóçêå.

Êîíòðîëëåð òàêæå âûïîëíÿ-
åò âñå íåîáõîäèìûå ôóíêöèè 
êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ, òèïè÷-
íûå äëÿ ñîâðåìåííûõ èñòî÷íè-
êîâ ïèòàíèÿ, â ò.÷. ïðåäâàðè-
òåëüíîå ñìåùåíèå ïðè çàïóñêå, 
ïðîãðàììèðóåìûé ïîðîã áëî-
êèðîâêè ïðè ñíèæåíèè íàïðÿ-
æåíèÿ (UVLO), êîíòðîëü òîêà 
áåç äîïîëíèòåëüíûõ ïîòåðü, 
èíäèêàöèÿ êîððåêòíîñòè óðîâ-
íÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, 
âõîä ñèíõðîíèçàöèè, ïðîãðàì-
ìèðóåìàÿ çàùèòà îò òîêîâîé 
ïåðåãðóçêè è âûêëþ÷åíèå ïðè 
ïåðåãðåâå.

TPS40100
Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè:

• Äèàïàçîí âõîäíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ ïèòàíèÿ 4,5¾18 Â
• Óïðàâëåíèå ñ îáðàòíîé 
ñâÿçüþ ïî òîêó è ðåãóëèðó-
åìîé ÷àñòîòîé ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ìåæäó 100 è 600 êÃö
• Äèàïàçîí âûõîäíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ 0,7¾5,5 Â
• Ïîääåðæêà ðàçíîîáðàçíûõ 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ôîðìè-
ðîâàíèÿ âûõîäíûõ íàïðÿ-
æåíèé: ïîñëåäîâàòåëüíîå, 
ëîãîìåòðè÷åñêîå è îäíîâðå-
ìåííîå
• Àäàïòèâíîå óïðàâëåíèå çà-
òâîðîì
• Âîçìîæíîñòü êîíòðîëÿ íà-
ïðÿæåíèÿ íà óäàëåííîé íà-
ãðóçêå (çà ñ÷åò ðàçäåëåíèÿ 

íà ñèãíàëüíûå è ñèëüíî-
òî÷íûå îáùèå öåïè GND/
PGND)
• Âíóòðåííèå äðàéâåðû çà-
òâîðîâ N-êàíàëüíûõ ÌÎÏ-
òðàíçèñòîðîâ
• Âíóòðåííèé ñòàáèëèçàòîð 
íàïðÿæåíèÿ 5 Â
• 24-âûâîäíîé êîðïóñ QFN
• Òåðìîçàùèòà
• Ïðîãðàììèðóåìàÿ çàùèòà 
îò òîêîâîé ïåðåãðóçêè
• Èíäèêàòîð êîððåêòíîñòè 
óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ
• Âñòðîåííûé èñòî÷íèê îïîð-
íîãî íàïðÿæåíèÿ (ÈÎÍ): 
690 ìÂ, 1%
• Óïðàâëåíèå çàïàñîì ïî 
âûõîäíîìó íàïðÿæåíèþ 3% 
è 5%
• Ïðîãðàììèðóåìàÿ áëîêè-
ðîâêà ïðè ñíèæåíèè íàïðÿ-
æåíèÿ (ñ ïðîãðàììèðóåìûì 
ãèñòåðåçèñîì)
• ×àñòîòíàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:
• Ñåðâåðû
• Ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå
• Êàáåëüíûå ìîäåìû è ìàð-
øðóòèçàòîðû
• XDSL-ìîäåìû è ìàðøðó-
òèçàòîðû
• ÒÂ-ïðèñòàâêè
• Òåëåêîììóíèêàöèîííîå 
îáîðóäîâàíèå
• Ìîäóëè èñòî÷íèêîâ ïèòà-
íèÿ

Рис. 1. Типовая схема включения Рис. 2. Расположение выводов в корпусе QFN
(вид снизу)
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Рис. 3. Структурная схема

Êîíòðîëåð TPS40100 â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ âûïóñêàåòñÿ 
ñåðèéíî â êîðïóñå QFN ñ 24 
âûâîäàìè. Äëÿ ñîêðàùåíèÿ 
ñðîêîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ â áëè-
æàéøåå âðåìÿ ïîÿâèòñÿ ïðî-
ãðàììà TPS40K. Èíôîðìàöèþ 
ïî îòëàäî÷íûì ìîäóëÿì, ðåêî-
ìåíäàöèÿì ïî ïðèìåíåíèþ è 
ðóêîâîäñòâó ïî âûáîðó ýëåìåí-
òîâ äëÿ ñèñòåì ïèòàíèÿ ìîæíî 
íàéòè ïî ññûëêå power.ti.com.

Ïî âîïðîñàì ïîëó÷åíèÿ òåõ-
íè÷åñêîé èíôîðìàöèè, çàêàçà 
îáðàçöîâ è ïîñòàâêè îáðàùàéòåñü 
â êîìïàíèþ ÊÎÌÏÝË.

Å-mail: msk@compel.ru.
Òåë. â Ìîñêâå: (095) 995-0901.
Òåë. â ÑÏá: (812) 327-9404.


