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Компания Systel основана в 
1984 году и специализируется 

на разработке и производстве кон-
троллеров с цифровым управлени-
ем для конфигурируемых систем 
управления электропитанием. Це-
левым рынком компании является 
рынок систем управления освеще-
нием в зданиях.

Системы управления освеще-
нием в зданиях позволяют:

•	Централизованно и с локаль-
ных пультов управлять каждым 
светильником в здании;

•	Управлять освещением по 
сценариям;

•	Сократить расход электроэ-
нергии до 30% за счет адаптивного 
управления яркостью свечения и 
включения/отключения светиль-
ников по событию;

•	Снизить стоимость обслужи-
вания за счет централизованного 
контроля состояния каждого све-
тильника из единого диспетчер-
ского центра;

•	Снизить расход силовых 
электрических проводов на этапе 
строительства;

•	Увеличить срок жизни све-
тильников.

•	Управлять инфраструктурой 
отопления, вентиляции и конди-
ционирования;

Компания Systel разработала 
технологию, позволяющую с ми-
нимальными затратами реализо-
вать многофункциональные кон-
фигурируемые многоарматурные 
электронные балласты с высокими 
потребительскими свойствами, соз-

дающими основу для построения 
эффективных систем централизо-
ванного управления освещением.

Технология компании Systel
Разработанный Systel элек-

тронный модуль используется для 
производства балластов (ЭПРА) и 
может быть настроен для конкрет-
ного применения в зависимости от 
типа светильника, способа его под-
ключения и интеграции в систему 
управления, сценария управления, 
подключенных к нему датчиков. 
Большое количество учитываемых 
параметров позволяет обеспечить 
высококачественное управление 
и отражает сложность внутренней 
структуры модуля. Так, напри-
мер, при конфигурировании бал-
ласта флуоресцентного светильни-
ка необходимо указать более ста 
параметров в специальной системе 
проектирования Systel.

Модуль поддерживает:
•	 проводные интерфейсы 

microLAN, DALI, DMX-512, 
RS485 для создания масштабиру-
емых систем централизованного 
управления;

•	 интерфейс PLC управления 
по существующей электропровод-
ке, что позволяет отказаться от 
традиционных выключателей и 
проводов к ним, а также приме-
нить технологию Systel к действу-
ющим зданиям без реконструкции 
их электропроводки;

•	инфракрасный и радио-
частотный интерфейсы для ло-
кального управления с рабочих 

Задача – создать систему управления освещением в офисном 
или производственном здании / комплексе зданий. Цель – добиться 
экономии электроэнергии до 30% по сравнению с первоначальны-
ми планами путем внедрения автоматизации и контроля. Решение – 
применение специальных модулей и интегральных контроллеров 
управления освещением компании Systel.

мест при помощи дистанционных 
пультов;

•	 датчики присутствия и датчи-
ки освещенности;

•	 до восьми выходных каналов 
подключения светильников;

•	 канал для резервного осве-
щения;

•	 плавный запуск светиль-
ников, увеличивающий срок их 
службы;

•	 три режима коррекции коэф-
фициента мощности;

•	 диммирование каждого кана-
ла;

•	 диагностику состояния све-
тильника в каждом канале.

Принципиальным достоинством 
модуля является то, что он содер-
жит все необходимое для реали-
зации разнообразных вариантов 
управления освещением, и, сле-
довательно, количество дополни-
тельных микросхем для создания 
законченного решения минималь-
но. Кроме того, отпадает необхо-
димость разработки линейки элек-
тронных балластов: один прибор с 
модулем Systel перенастраивается 
в зависимости от условий эксплуа-
тации. Это существенное преиму-
щество с точки зрения организа-
ции производства.

Преимущества модулей Systel 
особенно ярко проявляются при 
создании на их основе сложных 
многоместных светильников с гиб-
ким и автономным управлением 
каждым каналом (производствен-
ные линии, бизнес-центры, обще-
ственные здания).

Особый интерес вызывает уни-
кальная возможность создания 
комбинированных светильников 
с различными типами ламп, на-
пример, люминесцентных и гало-
генных, управляемых одним бал-
ластом. Такие светильники могут 

Управление освещением 
в зданиях по технологии 
компании Systel

Владимир Хаменко (Rainbow Technologies)
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применяться в офисных или произ-
водственных помещениях, совме-
щая направленность галогенного 
источника для освещения рабочего 
места с общим рассеянным светом 
люминесцентной лампы.

Ресурсосбережение при освеще-
нии общественных зданий 
и потребительские свойства

Применение технологии Systel 
позволяет снизить расход материа-
лов и электроэнергии, как на стадии 
строительства, так и на этапе после-
дующей эксплуатации зданий. Фак-
торы экономии приведены ниже.

Экономия силовых проводов 
при проектировании

Традиционно для простейшего 
управления светильником от него 
к расположенному на стене вы-
ключателю прокладывается пара 
алюминиевых проводов большо-
го сечения. Электронные балла-
сты флуоресцентных ламп с мо-
дулем Systel могут управляться за 
счет команд, поступающих как по 
обычной силовой проводке, так и 
по специальным проводным или 
беспроводным интерфейсам.

В первом случае отдельная пара 
к выключателю вообще отсутству-
ет. Во втором случае управление 
поступает по медному проводу се-
чением 0,2 мм. или в виде электро-
магнитного сигнала в инфракрас-
ном или радиочастотном спектре.

Эффективное расходование 
электроэнергии

Система управления на базе 
электронных балластов Systel 
управляет освещением по сценари-
ям. Сценарий может создаваться 
для групп из одного или несколь-

ких светильников в одном поме-
щении или целом здании и описы-
вает работу каждой выделенной 
группы светильников в зависимо-
сти от времени суток, дня недели, 
состояния датчиков освещенности 
и/или присутствия человека в ра-
бочей зоне освещения.

В соответствии с этой концеп-
цией, например, яркость искус-
ственного освещения в рабочие 
часы будет плавно нарастать с на-
ступлением сумерек, в нерабочие 
часы все светильники, за исклю-
чением аварийных, будут гаран-
тированно отключаться. Отклю-
чаться автоматически будут также 
светильники в коридорах, аварий-
ных лестницах или других местах 
аналогичного назначения при от-
сутствии в них персонала.

Дополнительным ресурсом сни-
жения энергопотребления в здании 
является контроль состояния всех 
светильников и управление ими из 
единого центра. Это позволяет ис-
ключить перерасход электроэнер-
гии от оставленных включенными 
светильников в нерабочие часы.

Увеличение долговечности 
светильников

За счет соблюдения правиль-
ных условий эксплуатации, реа-
лизуемых электронными балла-
стами с модулями фирмы Systel, 
срок жизни светильника может 
быть продлен примерно на 25%. 
Коррекция коэффициента мощ-
ности в рамках автономной си-
стемы освещения здания является 
важным свойством, позволяющим 
обеспечивать стабильное функци-
онирование энергосистемы регио-
на. Электронный балласт на базе 
микросхем Systel обеспечивает не-
сколько режимов коррекции коэф-
фициента мощности. Эти режимы 
учитывают разнообразие архитек-
тур построения систем освещения 
объекта, мощность применяемых 
светильников и их функциональ-
ное назначение.

Снижение стоимости обслу-
живания систем управления 
освещением

Снижение стоимости обслужи-
вания достигается за счет несколь-
ких показателей:

•	Ресурс каждого светильника 
централизованно контролируется, 
замена светильников подготавли-
вается заблаговременно.

•	Свойства балластов и единая 
сеть управления позволяют опера-
тивно обнаруживать вышедшие из 
строя светильники и определять 
их месторасположение.

•	Сценарии освещения любых 
объектов, включение и выклю-
чение любых светильников, из-
менение их режимов работы мо-
гут задаваться из единого центра 
управления.

Удобство локального исполь-
зования систем управления 
освещением

Удобство локального исполь-
зования систем, построенных на 
оборудовании Systel, достигается 
за счет нескольких показателей:

•	Электронные пульты в от-
дельных помещениях и зонах по-
зволяют локально регулировать 
освещенность зон вручную или на 
основании заранее заданных сце-
нариев освещения.

•	При выходе из строя одной 
лампы система может автоматиче-
ски корректировать светоотдачу 
других ламп для сохранения осве-
щенности соответствующей зоны 
вплоть до замены сгоревшего све-
тильника.

•	Эргономичность и соблюде-
ние требований норм охраны тру-
да достигается за счет отсутствия 
акустических шумов и обеспе-
чения частоты мерцания лампы, 
наиболее комфортной для челове-
ческого глаза.

Необходимо учитывать, что 
при использовании датчиков осве-
щенности интенсивность искус-
ственного освещения будет плавно 
нарастать по мере того, как падает 
естественное освещение, обеспе-
чивая тем самым необходимый в 
целом уровень освещенности, что 
особенно актуально в освещении 
учебных учреждений.

Модуль позволяет поддержи-
вать резервный источник питания 
для реализации режима аварийно-
го освещения. При отсутствии пи-
тающего напряжения аварийное 
освещение включается автомати-
чески.

Рис. 1. Семейтво микросхем IDC2000
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ИС многоканального балласта 
ламп освещения

Семейство микросхем IDC2000 
(рис.  1) состоит из высокопроиз-
водительных контроллеров клас-
са «система на кристалле» (SoC), 
предназначенных для управления 
освещением, и содержащих весь 
набор встроенных функций, необ-
ходимых для реализации одиноч-
ного и группового балласта, рабо-
тающего как автономно, так и в 
сети (cм. также табл. 1).

Контроллеры IDC2000 выпол-
няют все функции управления и 
защиты схемы балласта и ламп, 
а также имеют встроенный модем 
передачи информации по электро-
проводке.

Коммуникационный интерфейс 
IDC2000 опционально может ра-
ботать в стандартах RS232, RS485 
I2C, DC control, DALI, DMX-512, 
microLan и т.д. с дистанционным 
управлением по проводам и с ло-
кальным управлением, таким как 
RF (по радиоканалу) и IR (ин-
фракрасное управление). ИС 
IDC2000 обеспечивает подклю-
чение датчиков движения, датчи-
ков уровня освещенности и имеет 
управляющие аналоговые и циф-
ровые порты ввода-вывода.

Конфигурационная гибкость 
такого контроллера, например, 
устраняет необходимость под-
стройки схемы балласта под раз-
личные типы ламп подбором 
пассивных компонентов. Значи-
тельно увеличивается срок жиз-
ни ламп.

Технические характеристики:
•	Многоканальный/многоар-

матурный балласт;
•	Позволяет подключать раз-

личные датчики;

•	Поддерживает работу в чрез-
вычайных ситуациях;

•	Опции дистанционного управ-
ления: PLC, RF, DALI, и т. д.

•	Индивидуальное управле-
ние/защита лампы;

•	Задаваемый диапазон плав-
ного выключения освещения;

•	Высокая точность установки 
уровня освещенности;

•	Определяемые пользователем 
технологии диммирования;

•	Низкий коэффициент нели-
нейных искажений во всем диапа-
зоне диммирования;

•	Плавное диммирование до 
0,1%;

•	Поддерживает различные то-
пологи питания;

•	Экономия энергии / отклю-
чение нагрузки;

•	Реализует несколько методов 
коррекции коэффициента мощно-
сти;

•	Драйверы любых комбина-
ций типов ламп;

•	Защита мостовых схем пре-
образователей установкой мертво-
го времени;

•	Программируемые пользова-
телем параметры запуска.

Оценочный комплект Lighting 
Evaluation Kit (LEK) IDC2000

Оценочный комплект для се-
мейства цифровых универсаль-
ных управляющих контроллеров 
компании Systel, или комплект 
для испытательного тестирования 
(в  дальнейшем КИТ) (рис.  2), 
предназначен для разработки элек-
тронных балластов и оценки их па-
раметров. КИТ позволяет оценить 
использование семейства этих ми-
кроконтроллеров для создания на-
стенных управляющих панелей с 

передачей сигналов по электро-
проводке посредством встроенно-
го в IDC2000 PLC-модема.

В состав КИТ входит Parameter 
Development Kit (PDK)  – про-
граммный инструмент, осущест-
вляющий конфигурирование кон-
троллеров семейства IDC2000. 
Совместно с аппаратной частью 
КИТ он позволяет эксперименти-
ровать с множеством балластов на 
основе библиотеки проектов (PDK-
FL), входящей в состав PDK.

Оценочный комплект позволя-
ет ознакомиться с работой:

•	 многоканальных балластов;
•	 настенных управляющих 

устройств;
•	 внешних интерфейсов.
Состав оценочного комплекта:
•	Управляющий модуль 

IDC2013E (устанавливаемый на 
плату многоканального балласта);

•	Управляющий модуль 
IDC2041B (для 4-канальных при-
менений, не установленный на 
плату);

•	Управляющий модуль 
IDC2041A (устанавливаемый на 
плату настенного управляющего 
устройства);

•	Плата многоканального бал-
ласта;

•	Плата настенного управляю-
щего устройства (WCU);

•	Одноламповый терминаль-
ный модуль;

•	Модуль формирования сиг-
налов синхронизации (на базе 
дифференциального усилителя);

•	Модуль усилителя передат-
чика по электропроводке;

•	Модуль усилителя передат-
чика по электропроводке;

•	Цифровой адресный свето-
технический интерфейс DALI;

Таблица 1. Основные характеристики семейства IDC2000

Наименование Описание Внешняя 
FLASH Корпус Выводы

IDC2003E
Полнофункциональная ИС 
управления

+ LQFP176 176

IDC2080 11 PSGs – 8 каналов EPP LQFP 144

IDC2081 11 PSGs – 8 каналов + EPP LQFP 144

IDC2040 5 PSGs – 4 канала QFN64 9x9 64

IDC2041 5 PSGs – 4 канала + QFN64 9x9 64

IDC2020 3 PSGs – 2 канала QFN64 9x9 60

IDC2021 3 PSGs – 2 канала + QFN64 9x9 60Рис. 2. Отладочный комплект для IDC2000
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Получение технической информа-
ции, заказ образцов, поставка – 
e-mail: lighting.vesti@compel.ru

•	Соединительный кабель меж-
ду балластом и ламповым терми-
нальным устройством;

•	Соединительный кабель меж-
ду балластом и настенным управ-
ляющим устройством;

•	Интерфейсный кабель RS-
232;

•	Разъем лампового терминаль-
ного устройства (4 контакта);

•	Разъем лампового терминаль-
ного устройства (6 контактов);

•	Кабель сетевого питания 
(Используется для балласта или 
настенного управляющего устрой-
ства);

•	Разъем питания настенного 
управляющего устройства (Для 
подключения настенного управля-
ющего устройства к сети в обход 
заградительного фильтра, встро-
енного в плату настенного управ-
ляющего устройства);

•	 PDK-L3 Программный инстру-
ментарий на компакт-диске (вклю-
чая руководство пользователя).

Содержание компакт-диска с 
сервисным программным обеспе-
чением:

1.	BER-тест (Bit Error Rate) 
для PLC-модема;

2.	Программа контроля переда-
чи по сети (Ping-программа);

3.	PDK-монитор;
4.	Управление освещением с 

компьютера;
5.	Настройка сетевых устройств.

MAX16822A – драйверы 
сверхъярких светодиодов
Семейство высоковольтных, вы-
сокоэффективных драйверов 
сверхъярких светодиодов Maxim 
Integrated Products обеспечивает 
применение технологии генери-
рования зеленого света.

MAX16822A/B и MAX16832A/C 
включают в себя MOSFET и дат-
чик тока верхнего плеча, и по-
зволят снизить размеры, слож-
ность и себестоимость драйверов 
светодиодов. Их использование 
упрощает применение техноло-
гии зеленой подсветки.
Для обеспечения подобных 
преимуществ они оснащены 
MOSFET-ом на напряжение 65 В 
и сопротивлением открытого ка-
нала со значениями (RDSON) 
0,85  Ом (MAX16822A/B) и 
0,45  Ом (MAX16832A/C), что 
позволяет отказаться от исполь-
зования внешнего мощного тран-
зистора. Кроме того, они поддер-
живают два способа регулировки 
яркости свечения: аналоговую и 
широтно-импульсную модуля-
цию, а также функцию ограни-
чения тока через светодиоды при 
их перегреве, обеспечивая тем 
самым удобство использования 
и надежность системы.
MAX16822A/B и MAX16832A/C 
прекрасно подходят для обла-
стей применения, где требуется 
использование удобных, ком-
пактных драйверов сверхъярких 
светодиодов, включая наружную 
и внутреннюю подсветку в авто-
мобиле, архитектурное освеще-
ние, а также вывески, рекламные 
указатели и системы аварийного 
освещения.


