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Производители персональных 
компьютеров уделяют боль-

шое внимание экономному потре-
блению электроэнергии самими 
компьютерами и эффективности 
их источников питания (ИП). Под 
эффективностью ИП подразумева-
ется высокий коэффициент преоб-
разования электрической энергии, 
что равнозначно низким потерям. 
На рисунке 1 показаны графики, 
иллюстрирующие эффективность 
разных ИП для компьютеров.

Красным цветом на рисунке 1 
показана зависимость КПД тра-
диционных компьютерных ИП. 
В  лучших случаях их эффектив-
ность преобразования находится 
в пределах 60%. Зеленая гори-
зонтальная линия очерчивает до-

пустимую нижнюю границу КПД 
для новых ИП. Соответствие ИП 
этому требованию резко сокраща-
ет потери электроэнергии и улуч-
шает экологическую обстановку 
на нашей планете, так как коли-
чество персональных компью-
теров во всем мире уже состав-
ляет около одного миллиарда и 
эта цифра будет только увеличи-
ваться. Однако компания NXP 
Semiconductors поставила для себя 
более высокую планку эффектив-
ности преобразования и разрабо-
тала набор микросхем для ком-
пьютерных источников питания 
GreenChip PC («зеленый» или 
экологически чистый компьютер) 
с КПД около 90% (синий график 
на рисунке  1). Набор микросхем 
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Компания NXP Semiconductors обрела заслуженную извест-
ность среди разработчиков источников питания для электронной 
аппаратуры, представив на рынок специализированные серии ми-
кросхем Green Chip и STARplug для создания экономичных источ-
ников питания. Компьютерные блоки питания, сетевые адаптеры, 
импульсные источники питания  – вот сферы применения микро-
схем NXP.

GreenChip PC получил сертифи-
кат 80 PLUS Gold на типовой ди-
зайн, утвержденный организаци-
ей Ecos Consulting и программой 
80 PLUS. Микросхемы семейства 
GreenChip PC разработаны для 
оптимизации энергопотребления 
в источниках питания настольных 
ПК, а также в адаптерах ноутбу-
ков и ЖК-телевизорах.

На рисунке  2 наглядно пока-
заны потери энергии для стан-
дартного ИП и преобразователя, 
удовлетворяющего стандарту 80 
PLUS. Максимальная выходная 
мощность каждого из сравнивае-
мых ИП составляет 200 Вт. Срав-
нение процессов преобразования 
энергии на рисунке 2 производит-
ся при одинаковой выходной мощ-
ности 100  Вт. Для стандартного 
ИП тепловые потери составляют 
более 43 Вт. Для экологически чи-
стого источника по стандарту 80 
PLUS на долю потерь приходится 
менее 25  Вт при выходной мощ-
ности 100 Вт. По оценкам компа-
нии NXP 160 миллионов персо-

Рис. 1. Иллюстрация эффективности преобразования ИП для разных типов компьютеров
Рис. 2. Эффективность преобразования 
обычного ИП и стандарта 80 PLUS Gold
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нальных компьютеров, имеющих 
ИП, удовлетворяющие стандарту 
80 PLUS Gold, позволят сэконо-
мить количество энергии, эквива-
лентное выработке 200 миллионов 
тонн углекислого газа.

Среди основных свойств ми-
кросхем GreenChip PC компании 
NXP можно отметить следующие: 

•	 высокоэффективная схемо-
техника вторичного контура с 
управляемым транзистором;

•	 совместимость с большим чис-
лом внешних компонентов и реали-
зация масштабируемости мощно-
сти при высокой эффективности;

•	 активный фиксатор с инте-
грированным ключом, позволя-

ющий снизить требования к на-
пряжению пробоя для внешних 
силовых приборов;

•	 интегрированная функция 
режима ожидания, позволяющая 
уменьшить количество внешних 
компонентов для обеспечения соот-
ветствия стандарту “Enrgy Star”;

•	 независимое управление вы-
ходными напряжениями, позволя-
ющее достичь идеальной изоляции 
между каналами;

•	 соответствие геометрическим 
размерам стандарта АТХ.

Структурная схема типово-
го решения высокоэффективного 
компьютерного источника пита-
ния приведена на рисунке 3. Ко-

нечно, при необходимости можно 
добавить дополнительные каналы 
с другими значениями выходных 
напряжений. Необходимо отме-
тить, что на вход схемы подается 
напряжение постоянного тока (вы-
прямленное напряжение сети ши-
рокого диапазона напряжений пе-
ременного тока от 90 до 265 VAC). 
Комплект микросхем TEA1771, 
TEA1781 и TEA1782 оптимизиро-
ван для компьютерных ИП стан-
дарта АТХ и позволяет спроекти-
ровать блок питания с КПД более 
80% в соответствии со стандарта-
ми 80 PLUS, Energy Star и Blue 
Angel. Согласно оценке компа-
нии NXP, если все компьютеры 

Рис. 3. Структура ИП компьютера на основе микросхем семейства GreenChip PC
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оборудовать источниками пита-
ния на основе новых микросхем 
GreenChip PC, то можно выве-
сти из эксплуатации три электро-
станции мощностью 1 ГВт каждая. 
Конечно, эти микросхемы можно 
использовать и для источников пи-
тания других приборов, например, 
ЖК-телевизоров, музыкальных 
центров, проигывателей DVD-
дисков и в аппаратуре, где очень 
важны низкие потери электроэнер-
гии. Кстати, в некоторых случаях 
за счет малых потерь на тепловы-
деление ИП при обеспечении хо-
рошей естественной конвекции 
можно отказаться от самого не-
долговечного компонента – венти-
лятора. Исключение вентилятора 
снижает цену и повышает надеж-
ность всего устройства в целом.

Микросхемы семейства 
GreenChip для адаптеров

Специально для применения 
в адаптерах с импульсным пре-
образованием энергии компания 
NXP разработала новые микро-
схемы TEA1761T и TEA1762T. 
Основа этих микросхем  – кон-
троллер синхронного выпрямите-
ля с малыми потерями и квази-
резонансного flyback-конвертора. 
Благодаря высокой степени ин-
теграции для работы схемы тре-
буется минимальное количество 
внешних компонентов, что позво-
ляет уменьшить стоимость источ-
ника питания. Во всем диапазоне 
выходного тока (от нуля до мак-
симального значения) производи-
тель гарантирует высокий КПД 
преобразования при высокой ста-
бильности выходного напряже-
ния. Микросхема TEA1762T об-
ладает дополнительной функцией 
защиты и еще одним выводом об-
щего провода (sensegnd) для более 
точного измерения выходного на-
пряжения. Расширенная функцио-
нальность микросхемы TEA1762T 
позволяет спроектировать адап-
тер наиболее оптимально. Типо-
вые схемы включения микросхем 
TEA1761T и TEA1762T приведе-
ны на рисунках 4 и 5. В  руко-
водстве по применению AN10580 
можно найти формулы и приме-
ры подробного расчета источни-
ков питания на основе микросхе-
мы TEA1761T.

Контроллер TEA1750 
серии GreenChip III

Контроллер TEA1750 относится 
к серии GreenChip III и представ-
ляет третье поколение микросхем 
компании NXP для эффективных 
импульсных источников питания с 
выходной мощностью до 250 Вт. 
Микросхема TEA1750 включа-
ет в себя контроллер корректора 
коэффициента мощности (ККМ) 
и схему управления flyback-
конвертором. Микросхема требует 
минимального количества внеш-
них компонентов для построения 

высокоэффективного ИП при ма-
лых затратах и высоком КПД в 
широком диапазоне выходных 
токов. Контроллер TEA1750 сни-
жает частоту преобразования при 
низкой выходной мощности, что 
дополнительно уменьшает потери 
в ИП. Широкий диапазон входно-
го напряжения от 70 до 276VAC 
позволяет использовать источники 
питания на основе этих микросхем 
во многих регионах с разными 
стандартами сетевого напряже-
ния. Мягкий запуск, несколько 
типов защит обеспечивают высо-

Рис. 4. Типовая схема включения TEA1762T

Рис. 5. Типовая схема включения TEA1762T с расширенной функциональностью
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кую надежность преобразователей 
на основе микросхемы TEA1750. 
Типовое применение данной ми-
кросхемы показано на рисунке 6.

Семейство микросхем STARplug
Разработчикам источников пи-

тания известна серия микросхем 
STARplug TEA152x (TEA1520, 
TEA1521, TEA1522, TEA1523, 
TEA1524) для создания адапте-
ров с выходной мощностью от 2 
до 30 Вт и очень низким собствен-
ным потреблением энергии в режи-
ме ожидания. Микросхемы серии 
TEA152x содержат интегрирован-
ный высоковольтный MOSFET с 
максимальным напряжением до 

650 В, изготовленный по техно-
логии EZ-HVTM, и изготовлены 
в корпусах DIP-8 и SO-14. Мно-
жество встроенных защит обеспе-
чивают высокую надежность ИП, 
собранных на основе микросхем 
серии TEA152x. Для новых раз-
работок адаптеров с выходной 
мощностью до 30  Вт компания 
NXP Semiconductors рекоменду-
ет использовать серию STARplug 
TEA162x (TEA1620, TEA1622, 
TEA1623). Эти микросхемы рас-
считаны на работу с широким 
входным диапазоном переменно-
го напряжения сети от 80 до 276 
VAC. Адаптеры с микросхемами 
серии TEA162x отличает низкая 

Рис. 7. Типовая схема адаптера на основе микросхем серий STARplug TEA152x и TEA162x

Рис. 6. Типовое применение контроллера GreenChip третьего поколения TEA1750T

цена, небольшое количество внеш-
них компонентов, малые габариты 
и высокая эффективность. Воз-
можность изменения частоты пре-
образования микросхем TEA162x 
позволяет оптимизировать пара-
метры адаптеров. Микросхемы 
поставляются в корпусах DIP-
8 и DIP-16. Главное отличие ми-
кросхем серии TEA162x  – со-
противление канала в открытом 
состоянии Rdson встроенных 
транзисторов MOSFET с допу-
стимым напряжением до 650  В. 
TEA1620P имеет Rdson 48  Ом, 
TEA1622P  – 12  Ом, TEA1623P 
и TEA1623PH  – 6,5  Ом. Схемы 
включения для обеих серий очень 
близки (отличаются номинала-
ми компонентов). Типовая схема 
адаптера с использованием микро-
схем серий STARplug TEA152x и 
TEA162x приведена на рисунке 7.

Заключение
Набор микросхем NXP 

Semiconuctors GreenChip PC был 
разработан с существенным пре-
вышением параметров современ-
ных промышленных стандартов. 
Предусмотрев большой задел на 
будущее при разработке этих ре-
шений, компания NXP упростила 
задачу компьютерной индустрии 
по проектированию и выпуску 
энергосберегающей продукции се-
годня и в будущем.

NXP стала первой компани-
ей в отрасли, которая вышла на 
уровень 80 PLUS Gold со своими 
типовыми разработками, которые 
могут быть использованы в разно-
образных приложениях. Преиму-
щества стандарта 80 PLUS Gold 
стали доступны, благодаря со-
трудничеству между производите-
лями, обслуживающими структу-
рами и потребителями, и помогут 
быстрее воплотить в жизнь ин-
новационные тенденции рынка, 
ускоряющие внедрение более «чи-
стых» IT-решений.
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