
КО
М

ПО
НЕ

НТ
Ы

6 НОВОСТИ ЭЛЕКТРОНИКИ №16, 2007

МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ

Подобрать микроконтроллер с 
необходимой производитель-

ностью, объемом памяти, набором 
периферийных устройств и ценой, 
удовлетворяющей требованиям 
приложения, является непростой 
задачей. Выбрать «правильный» 
микроконтроллер с первого раза 
могут только разработчики с боль-
шим опытом. В большинстве слу-
чаев приходится либо переплачи-
вать за неиспользуемый ресурс 
микроконтроллера, либо тратить 
время на перевод проекта на дру-
гую платформу.

При переходе на другую плат-
форму могут возникнуть следую-
щие трудности:

• Различия инструментария и 
средств отладки. Требуется обнов-
лять программные библиотеки, 
изучать документацию по новой 
платформе.

• Из-за различия архитектур 
приходится переписывать код при-
ложения, драйвера периферийных 
устройств.

• Отличия в расположении вы-
водов, напряжений питания тре-
бует переразводки платы.

• Различия режимов потребле-
ния энергии.

Безусловно, список трудно-
стей этим не ограничивается, но 
уже дает представление о том, на-
сколько может затянуться выход 
нового устройства на рынок.

Одно из решений этой пробле-
мы предлагает компания Freescale. 
Идея такова: добиться совмести-
мости микроконтроллеров с раз-
личными ядрами, объемом памя-
ти, производительностью и ценой. 
Так называемое пространство 
Controller Continuum (рисунок 1), 
в пределах которого микроконт-
роллеры имеют одни и те же пери-
ферийные устройства, инструмен-
тарий и программное обеспечение, 
но отличаются ядром, позволя-
ет легко перемещаться внутри се-
мейства и в результате остановить-
ся на оптимальном решении.

На рисунке 2 представле-
но предполагаемое развитие 
микроконтроллеров Controller 
Continuum. Одинаковым цветом 
закрашены семейства, совмести-
мые по выводам и периферийным 
устройствам.

СЕМЕЙСТВО QE – 
ПЕРВАЯ ТОЧКА СТЫКОВКИ 
8- И 32-БИТНЫХ 
МИКРОКОНТРОЛЛЕРОВ

Алексей Пантелейчук

Наиболее безболезненный путь перехода с одной микроконт-
роллерной платформы на другую предлагает компания Freescale 
Semiconductor. Новые микроконтроллеры MCF51QE128 серии 
Flexis™ с 32-битным ядром совместимы с 8-битными по выводам, пе-
риферии и инструментарию.

Новые отладочные комплекты 
USB-SPI
Коммуникационный интерфейс 
USB стал стандартным интер-
фейсом связи для персонального 
компьютера. Многие фирмы-про-
изводители выпускают различ-
ные решения для использования 
этой технологии.
Компания Freescale Semiconductor 
представила на рынке два новых 
отладочных комплекта USB-SPI: 
Новые отладочные комплекты 
содержат в себе примеры аппа-
ратной и программной реали-
зации интерфейсных шлюзов 
USB 2.0 – SPI и USB 2.0 – LPT, 
позволяющие пользователю лег-
ко создавать на данных примерах 
свои собственные программно-
аппаратные средства с использо-
ванием USB-технологии.
• KITUSBSPIEVME – USB-SPI/
LPT на базе 8-битного микрокон-
троллера MC68HC908JW32
• KITUSBSPDGLIEVME – USB-
SPI решение на базе 8-битного мик-
роконтроллера MC68HC908JW32 
с функциями аппаратного средс-
тва защиты программного обеспе-
чения и данных от несанкциони-
рованного доступа.
 
Свойства отладочных комплек-
тов: 
• USB 2.0 – SPI/LPT шлюз;
• Адаптация программного 
обеспечения микроконтроллера 
MC68HC908JW32 посредством 
MON08-интерфейса;
• Возможность использования 
программы SPIGen для конфигу-
рирования MC68HC908JW32.
Микроконтроллеры семейства 
HC08JW обладают широким на-
бором типов и размеров памяти, 
периферийных модулей, а также 
количества портов ввода/вывода 
данных.

Первый этап развития 
Controller Continuum уже прой-
ден, в результате чего появилась 
серия Flexis™. Микроконтрол-
леры этой серии построены на 
базе 32-битного ядра ColdFire 
V1 и совместимы с семейством 
S08 по набору периферийных Рис. 1. Пространство Controller Continuum
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устройств. Благодаря этому 
пользователь может варьиро-
вать производительность, энер-
гопотребление и цену решения, 
без временных затрат, просто 
взяв микроконтроллер с другим 
ядром.

Первое семейство серии 
Flexis™ – микроконтроллеры 
MCF51QE128, в то же время яв-
ляющиеся расширением 32-битной 
линейки ColdFire. Микроконтрол-
леры MCF51QE128 совместимы 
по выводам, периферийным уст-
ройствам и инструментарию с 8-
битными S08QE128.

Отличительные характеристики 
семейства:

• Ядро 50 МГц ColdFire V1 с 
частотой шины 25 МГц; 

• Flash до 128 КБ; 
• ОЗУ до 8 КБ; 
• Напряжение питания от 1,8 

до 3,6 В; 
• Высокоточный внутренний 

осциллятор (ICS);
• Однопроводной отладочный 

интерфейс;
• До 70 портов ввода/вывода 

общего назначения;
• 16 выводов для клавиатуры;
• Температурный диапазон 

от -40 °C до 85°C;
• Совместимость со сре-

дой разработки CodeWarrior for 
Microcontrollers 6.0.

Периферийные устройства:
• 24 канала 12-битного АЦП;
• 2 аналоговых компаратора;
• 2 SCI/UART;
• 2 SPI;
• 2 I2C; 
• Таймеры:
– 16-битный 6-канальный,
– Два 16-битных 3-канальных,
–  Модуль захвата/сравнения и 

ШИМ,
– Часы реального времени.

Потребление мощности
Одно из достоинств микрокон-

троллеров MCF51QE128 – низкое 
энергопотребление. Приведем не-
сколько основных значений.

Активный режим:
27 мА (50 МГц, 3 В VDD ),
50 мкА (32 кГц, 3 В VDD).
Два режима режима низкого 

энергопотребления: 

Stop 2 – 370 нА, 
Stop 3 – 520 нА.
Выход из режима низкого энер-

гопотребления 6 мкс. 
Напряжение программирова-

ния Flash от 1,8 до 3,6 В. 

Области применения 
MCF51QE128:

• Системы кондиционирова-
ния

• Медицинское оборудование
• Системы безопасности
• Промышленная автоматика
• Измерительные системы
• Портативное биометрическое 

оборудование

Энергопотребление микроконт-
роллеров семейств S08 и QE

Как было отмечено выше, про-
изводительность приложения мож-

Рис. 2. Развитие Controller Continuum

Рис. 3. Архитектура микроконтроллеров MCF51QE128

Таблица 1. Энергопотребление микроконтроллеров в различных режимах

Режим/модель микроконтроллера MCF51QE128 MC9S08QE128

Активный режим, 50 МГц ЦПУ/25 МГц шина 27 мА 11 мА

Режим низкого энергопотребления, 
32 кГц ЦПУ/16 кГц шина

50 мкА 22 мкА

Режим Stop 2 – самый экономичный режим 370 нА 370 нА

Режим Stop 3 – система синхронизации на 
низкой частоте

520 нА 450 нА
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но изменять за счет простой заме-
ны 8-битных микроконтроллеров 
на 32-битные и наоборот. Рас-
смотрим, как при этом изменяется 
энергопотребление. Этот параметр 
очень важен для портативных ус-
тройств с питанием от батарейки. 
Величины потребляемых токов в 
различных режимах представле-
ны в таблице 1.

Время перехода в активный ре-
жим из режима Stop 3 для обо-
их микроконтроллеров составляет 
6 мкс.

Новые микроконтроллеры под-
держивают 32 источника вне-
шних прерываний, что позволяет 
сделать код более эффективным, 
а именно, использовать выход 
из режимов ожидания и низкого 
энергопотребления по прерыва-
нию вместо выставления флагов.

Стоит отметить, что напряже-
ние программирования Flash-па-
мяти новых микроконтроллеров 
составляет 1,8 В. Это позволяет 
осуществлять сохранение данных 
приложения при старении и раз-
рядке элемента питания.

Критерии для выбора разра-
ботчиком того или иного семейс-
тва микроконтроллеров показаны 
в таблице 2.

Для начала работы с мик-
роконтроллерами семейств 
MC9S08QE128 и MCF51QE128 
рекомендуется отладочная плата 
EVBQE128 (см. рис. 4).

В отладочный комплект вхо-
дит:

• Плата EVBQE128;
• М и к р о к о н т р о л л е р ы 

MC9S08QE128 и MCF51QE128 в 
корпусах 80LQFP A;

• USB-кабель;
• Вакуумный насос для замены 

микроконтроллеров;
• Блок питания на 12 В;
• Диск с CodeWarrior™ Deve-

lopment Studio;
• Документация.

Таблица 2. Критерии выбора семейств микроконтроллеров

S08 S08 и ColdFire V1 ColdFire V1

• Требуется низкое энер-
гопотребление, при этом 
высокая производитель-
ность не нужна
• Нужен корпус с мини-
мальным числом выводов
• Критична цена

• Разрабатывается серия 
устройств, отличающихся 
друг от друга по произво-
дительности и цене

• Требуется высокая произ-
водительность
• Требуется высокая пропус-
кная способность
• Требуется flash-память 
большого объема (>128 кБ)

Рис. 4. Отладочная плата EVBQE128

Получение технической информа-
ции, заказ образцов, поставка – 
e-mail: mcu.vesti@compel.ru




