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Алексей ПантелейчукDSP

ÝÌÓËßÒÎÐÛ ÊÎÌÏÀÍÈÈ 
BLACKHAWK

Êîìïàíèÿ Blackhawk, îñíî-
âàííàÿ â 1977 ãîäó, âõîäèò â ñî-
ñòàâ òðåòüèõ ïàðòíåðîâ Texas 
Instruments. Ýòî ïåðâàÿ êîìïàíèÿ 
ïðåäñòàâèâøàÿ USB JTAG-ýìóëÿ-
òîð äëÿ DSP TI.

Ñåãîäíÿ êîìïàíèÿ ïðåäëàãà-
åò ýìóëÿòîðû êëàññîâ XDS560 è 
XDS510.

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè 
ýìóëÿòîðîâ êëàññà XDS560 îò 
Blackhawk:

• Ïîääåðæêà High-Speed 
RTDX

• Ïîääåðæêà Advanced Event 
Triggering 

• High-Speed USB 2.0 (480 
MÁ/c) ïîðò

• Ïîääåðæêà íèçêîãî íàïðÿ-
æåíèÿ I/O

• Windows® Plug and Play èíñ-
òàëëÿöèÿ

• Êîìïàêòíàÿ ñáîðêà ñ èíäè-
êàòîðîì ñîñòîÿíèÿ

• Ïîääåðæêà ñåìåéñòâ TMS320, 
TMS470 (ARM®) è OMAP

Íî êàæäûé ýìóëÿòîð îáëàäàåò 
èíäèâèäóàëüíûìè îñîáåííîñòÿ-
ìè:

Blackhawk™ USB560 JTAG 
Emulator – ýòî ïåðâûé ýìóëÿòîð 
êëàññà XDS560, èñïîëüçóþùèé 
èíòåðôåéñ high-speed USB 2.0.

Ïîääåðæèâàåò Code Composer 
Studio, âêëþ÷àÿ CC v4.1x è CCS 
v1.2.

СОВРЕМЕННЫЕ ВНУТРИСХЕМНЫЕ 
JTAG-ЭМУЛЯТОРЫ ДЛЯ ЦСП КОМПАНИИ 
TEXAS INSTRUMENTS. ЧАСТЬ ВТОРАЯ: 
ЭМУЛЯТОРЫ И ПРОИЗВОДИТЕЛИ

Blackhawk USB560BP JTAG 
Emulator – åäèíñòâåííûé JTAG-
ýìóëÿòîð êëàññà XDS560 ñ ïèòà-
íèåì îò USB, ïîääåðæèâàþùèé 
âñå ñîâðåìåííûå âîçìîæíîñòè 
ýìóëÿöèè.

Ïîääåðæèâàåò Code Composer 
Studio v2.2 è âûøå. Áóäåò äî-
ñòóïåí âî âòîðîé ïîëîâèíå 2006 
ãîäà.

íèå TCP/IP-ñòåêà äåëàåò LAN560 
ïîðòàòèâíûì, íå òðåáóþùèì äî-
ïîëíèòåëüíîãî õîñò-êîìïüþòåðà. 
Êîíôèãóðèðîâàíèå LAN560 ïðî-
èçâîäèòñÿ ÷åðåç USB-ïîðò.

Ïîääåðæèâàåò Code Composer 
Studio, âêëþ÷àÿ CC v4.1x è CCS 
v1.2.

ÝÌÓËßÒÎÐÛ ÊËÀÑÑÀ 
XDS510 ÎÒ BLACKHAWK:

Blackhawk™ PCI510 JTAG 
Emulator – âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íûé JTAG-ýìóëÿòîð ñ èíòåðôåé-
ñîì PCI äëÿ ïëàòôîðì TMS320, 
TMS470 (ARM) è OMAP. Â âî-
ñåìü ðàç áûñòðåå âñåõ äðóãèõ 
XDS510-ýìóëÿòîðîâ. Ïîääåðæè-
âàåò Code Composer v4.1x, Code 
Composer Studio v.1.2 è âûøå.

Äàííûé ìàòåðèàë ïðîäîëæàåò íà÷àòóþ â ïðåäûäóùåì íîìåðå 
æóðíàëà òåìó ýìóëÿòîðîâ äëÿ öèôðîâûõ ñèãíàëüíûõ ïðîöåññîðîâ 
ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè Texas Instruments. Â ïåðâîé ÷àñòè (ñì. 
ÍÝ ¹ 6, 2006 ã.) ãîâîðèëîñü îá àðõèòåêòóðå ýìóëÿöèè äëÿ ÖÑÏ, îá 
îñîáåííîñòÿõ ñîâðåìåííûõ ýìóëÿòîðîâ. Â äàííîì ìàòåðèàëå áóäåò 
ïðèâåäåí îáçîð îñíîâíûõ ïðîèçâîäèòåëåé è ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ ýìó-
ëÿòîðîâ äëÿ ÖÑÏ TI.

LAN560 JTAG Emulator – ïîñ-
ëåäíèé ýìóëÿòîð  êëàññà XDS560 
êîìïàíèè Blackhawk è ïåðâûé 
ýìóëÿòîð ýòîãî êëàññà, ïîääå-
ðæèâàþùèé îòëàäêó DSP ÷åðåç 
Ethernet. Ïîäêëþ÷åíèå îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ÷åðåç auto-sensing 10/100 
Mbps RJ45-êîííåêòîð, ñîåäèíÿå-
ìûé íàïðÿìóþ ñ êîíöåíòðàòîðîì, 
êîììóòàòîðîì èëè áåñïðîâîäíîé 
òî÷êîé äîñòóïà ñåòè. Èñïîëüçîâà-

Blackhawk™ USB510 JTAG 
Emulator – ñàìûé êîìïàêòíûé 
JTAG-ýìóëÿòîð êëàññà XDS510 
(ñîèçìåðèì ñ êðåäèòíîé êàðòîé). 
Ïèòàíèå îò USB. Ïîääåðæèâà-
åò ñåìåéñòâà TMS320, TMS470 
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(ARM®) è OMAP. Ñîâìåñòèì ñ 
Code Composer v4.1x, CCStudio 
v1.2 è âûøå.

ÝÌÓËßÒÎÐÛ ÊÎÌÏÀÍÈÈ 
SPECTRUM DIGITAL

Êîìïàíèÿ Spectrum Digital 
ïðåäëàãàåò øèðîêèé ñïåêòð ýìó-
ëÿòîðîâ êëàññà XDS510 ñ ðàçëè÷-
íûìè èíòåðôåéñàìè äëÿ ñâÿçè ñ 
õîñò-êîìïüþòåðîì (PP, USB è 
PCI) è ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíè-
åì äëÿ âñåõ ñåìåéñòâ öèôðîâûõ 
ñèãíàëüíûõ ïðîöåññîðîâ (Ñ2000, 
Ñ3õ/4õ, Ñ5000, Ñ6000), OMAP, 
à òàêæå ñïåöèàëèçèðîâàííîå àï-
ïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå, òàêîå êàê 
4-êàíàëüíûå ýêñïàíäåðû, ïðåîá-
ðàçîâàòåëè óðîâíÿ ñèãíàëà, îï-
òè÷åñêè èçîëèðîâàííûå àäàïòåðû 
äëÿ JTAG-ýìóëÿòîðîâ. Ýìóëÿòîðû 

ìîãóò ïîñòàâëÿòüñÿ êàê îòäåëüíî, 
òàê è ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷å-
íèåì äëÿ îïðåäåëåííûõ ñåìåéñòâ 
DSP TI.

ÝÌÓËßÒÎÐÛ ÎÒ SCAN 
ENGINEERING TELECOM

Ðîññèéñêàÿ êîìïàíèÿ Scan 
Engineering Telecom ïðîèçâîäèò 
íåäîðîãèå, ïî ñðàâíåíèþ ñ çàðó-
áåæíûìè àíàëîãàìè, JTAG-ýìóëÿ-
òîðû êëàññîâ XDS560 è XDS510. 
Ýìóëÿòîð êëàññà XDS560 äîñòó-
ïåí òîëüêî ñ PCI-èíòåðôåéñîì, 
êëàññà XDS510 ñ èíòåðôåéñàìè 
PCI, USB, PP. Ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå íå âõîäèò â ñîñòàâ ïîñòàâ-
êè è ïðèîáðåòàåòñÿ îòäåëüíî.

åò åäèíûé àïïàðàòíûé îòëàäî÷-
íûé êîìïëåêñ äëÿ ñîâðåìåííûõ 
ïðîöåññîðîâ ïëàòôîðì Ñ6000/
Ñ5000/OMAP/C2000 â ñðå-
äå Code Composer Studio v.2.x è 
ñòàðøå.

Ýìóëÿòîð ðåàëèçîâàí â âèäå 
êàðòû PCI-Express, ïîäêëþ÷àå-
ìîé â ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð 
(PCI-Express spec 1.0a, 1x) è êîì-
ïëåêòóåòñÿ èíòåðôåéñíûì êàáåëåì 
JTAG-E-CABLE, îáåñïå÷èâàþùèì 
îòëàäêó ïðîöåññîðîâ ñ íàïðÿæå-
íèåì ââîäà-âûâîäà â äèàïàçîíå îò 
1,6 Â äî 3,6 Â. Âîçìîæíî ïðèîá-
ðåòåíèå îòäåëüíûõ òðåáóåìûõ ÷àñ-
òåé ýìóëÿòîðà èëè êîìïëåêòàöèÿ 
ïî æåëàíèþ çàêàç÷èêà.

ÂÍÓÒÐÈÑÕÅÌÍÛÉ JTAG- 
ÝÌÓËßÒÎÐ SDSP-510PCI

Âíóòðèñõåìíûé JTAG-ýìóëÿ-
òîð SDSP-510PCI îáåñïå÷èâàåò 
åäèíûé àïïàðàòíûé îòëàäî÷íûé 
êîìïëåêñ äëÿ âñåõ ñåìåéñòâ DSP-
ïðîöåññîðîâ: 2xx/C5x/C54x/
C6xxx/C3x/C4x.

Ôóíêöèîíàëüíî âíóòðèñõåì-
íûé JTAG-ýìóëÿòîð SDSP-510PCI 
àíàëîãè÷åí óñòðîéñòâó ôèð-
ìû TI è ðàáîòàåò ñ òåì æå ïðî-
ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì (ïàêåò 
Code Composer/Code Composer 
Studio).

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âàðèàí-
òîâ ïîñòàâêè, êîòîðûå îïðåäåëÿþò-
ñÿ ïîëÿìè íàèìåíîâàíèÿ ýìóëÿòî-
ðà, íàïðèìåð SDSP-510PCI-A, ãäå:

Âíóòðèñõåìíûé JTAG-ýìóëÿ-
òîð SDSP-560PCI îáåñïå÷èâà-
åò åäèíûé àïïàðàòíûé îòëàäî÷-
íûé êîìïëåêñ äëÿ ñîâðåìåííûìè 
ïðîöåññîðîâ ïëàòôîðì Ñ6000/
Ñ5000/OMAP/C2000 â ñðå-
äå Code Composer Studio v.3.1 è 
ñòàðøå. Ýìóëÿòîð ðåàëèçîâàí â 
âèäå PCI-êàðòû, ïîäêëþ÷àåìîé 
â ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð (PCI 
spec 2.1, 32 áèò, 33 ÌÃö) è êîìï-
ëåêòóåòñÿ èíòåðôåéñíûì êàáåëåì 
JTAG-560-CABLE, îáåñïå÷èâàþ-
ùèì îòëàäêó ïðîöåññîðîâ ñ íàïðÿ-
æåíèåì ââîäà-âûâîäà â äèàïàçîíå 
îò 1,5 Â äî 5,0 Â, â òîì ÷èñëå â 
ðåæèìå âûñîêîñêîðîñòíîãî îáìå-
íà äàííûìè â ðåàëüíîì âðåìåíè 
(HS-RTDX).

Âîçìîæíî ïðèîáðåòåíèå îòäå-
ëüíûõ òðåáóåìûõ ÷àñòåé ýìóëÿòî-
ðà èëè êîìïëåêòàöèÿ ïî æåëàíèþ 
çàêàç÷èêà.

ÂÍÓÒÐÈÑÕÅÌÍÛÉ JTAG-
ÝÌÓËßÒÎÐ SDSP-510PCIE

Âíóòðèñõåìíûé JTAG-ýìóëÿ-
òîð SDSP-510PCIE îáåñïå÷èâà-
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• SDSP-510 — íàèìåíîâàíèå 
ñåìåéñòâà JTAG-ýìóëÿòîðîâ;

• PCI — òèï èíòåðôåéñíîé 
ïëàòû ïîäêëþ÷àåìîé â ïåðñîíàëü-
íûé êîìïüþòåð (PCI 32/33 ÌÃö). 
Àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò — ISA;

• À — òèï èíòåðôåéñíîãî êà-
áåëÿ ê îòëàæèâàåìîìó óñòðîéñòâó. 
Ïðåäëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå òèïû 
èíòåðôåéñíûõ êàáåëåé:

♦ < > — JTAG-CABLE — èí-
òåðôåéñíûé êàáåëü JTAG 3/5V 
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû ñ ÖÑÏ 
ñ èíòåðôåéñîì JTAG è íàïðÿæå-
íèåì ïèòàíèÿ 3 Â èëè 5 Â.

♦ À — JTAG-A-CABLE — óñî-
âåðøåíñòâîâàííûé èíòåðôåéñíûé 
êàáåëü JTAG 3/5V ïðåäíàçíà÷åí 
äëÿ ðàáîòû ñ ÖÑÏ ñ èíòåðôåéñîì 
JTAG è íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ 3 Â 
èëè 5 Â. Îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé íà-
äåæíîñòüþ, îðèåíòèðîâàí íà ðàáî-
òó ñ ÖÑÏ ñåìåéñòâ Ñ6000, Ñ5000, 
Ñ2000.

♦ L — JTAG-L-CABLE — èí-
òåðôåéñíûé êàáåëü JTAG 1,6-3,6V, 
îðèåíòèðîâàí íà îòëàäêó ÖÑÏ ñå-
ìåéñòâà Ñ5000 ñ íàïðÿæåíèåì ïè-
òàíèÿ âûâîäîâ ìåíåå 3,3 Â. Èìååò 
ïëàâíóþ ïîäñòðîéêó óðîâíåé ñèã-
íàëîâ JTAG-èíòåðôåéñà â çàâèñè-
ìîñòè îò íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ îò-
ëàæèâàåìîé ñèñòåìû.

♦ M — MPSD-CABLE — èí-
òåðôåéñíûé êàáåëü MPSD 3/5V 
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû ñ ïðî-
öåññîðàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé 
ñåìåéñòâà C3x, èìåþùèìè èíòåð-
ôåéñ MPSD.

ÂÍÓÒÐÈÑÕÅÌÍÛÉ JTAG- 
ÝÌÓËßÒÎÐ SDSP-USB

Èíòåðôåéñ ñ PC ÷åðåç ïîðò 
USB. Ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàí äëÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ 
è èñïûòàòåëüíûõ êàìåðàõ. Êîìïàê-
òåí. Ïèòàíèå ýìóëÿòîðà îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ïî êàáåëþ USB äëèíîé äî 
5 ìåòðîâ. Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðà-
áîòû ñ ÖÑÏ ñ èíòåðôåéñîì JTAG 
è íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ îò 2,8 äî 
5,0 Â. Èìååò ïëàâíóþ ïîäñòðîéêó 
óðîâíåé ñèãíàëîâ JTAG-èíòåðôåé-
ñà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàïðÿæåíèåì 
ïèòàíèÿ îòëàæèâàåìîé. Îòëè÷àåò-
ñÿ âûñîêîé íàäåæíîñòüþ, îðèåí-
òèðîâàí íà îòëàäêó ÖÑÏ ñåìåéñòâ 

âíåøíåãî óñòðîéñòâà, òðåáóþùåãî 
àâòîíîìíîãî ñòàáèëèçèðîâàííîãî 
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ íàïðÿæåíèåì 
+5 Â. Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ â êîìï-
ëåêò ïîñòàâêè íå âõîäèò. Ïîäêëþ-
÷åíèå ê ïàðàëëåëüíîìó ïîðòó êîì-
ïüþòåðà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ïðèëàãàåìîãî êàáåëÿ.

Âûïóñêàåòñÿ íåñêîëüêî ìîäè-
ôèêàöèé SDSP-PP, îòëè÷àþùèõ-
ñÿ òèïîì èíòåðôåéñà äëÿ ïîäêëþ-
÷åíèÿ ê îòëàæèâàåìîé ñèñòåìå:

• SDSP-PP, èíòåðôåéñ JTAG 
3/5V – ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû 
ñ ÖÑÏ âñåõ ñåìåéñòâ ñ íàïðÿæåíè-
åì ïèòàíèÿ âûâîäîâ 3,3 Â (5 Â). 
Èìååò ïëàâíóþ ïîäñòðîéêó óðîâ-
íåé ñèãíàëîâ JTAG-èíòåðôåéñà â 
çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåíèÿ ïèòà-
íèÿ îòëàæèâàåìîé ñèñòåìû. Ïåðå-
âîä âûõîäíûõ áóôåðîâ â òðåòüå 
ñîñòîÿíèå ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòà-
íèÿ ñèñòåìû èëè âíóòðèñõåìíîãî 
JTAG-ýìóëÿòîðà ïîâûñèë íàäåæ-
íîñòü óñòðîéñòâà.

• SDSP-PPL, èíòåðôåéñ JTAG 
1,6...3,6V – îðèåíòèðîâàí â ïåð-
âóþ î÷åðåäü íà ðàáîòó ñ íîâåéøè-
ìè ÖÑÏ ñåìåéñòâà Ñ5000 ñ íàïðÿ-
æåíèåì ïèòàíèÿ âûâîäîâ ìåíåå 
3,3 Â. Äîïóñêàåò ðàáîòó â øèðî-
êîì äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé ïèòà-
íèÿ îò 1,6 äî 3,6 Â.

ÝÌÓËßÒÎÐÛ ÊÎÌÏÀÍÈÈ 
ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ 
ÑÈÑÒÅÌÛ

Êîìïàíèÿ Èíñòðóìåíòàëüíûå 
Ñèñòåìû ïðåäëàãàåò ýìóëÿòîð 
EMU510PCI. Îí àíàëîãè÷åí ýìó-
ëÿòîðó SDSP-510PCI îò Ñêàí Èí-
æèíèðèíã Òåëåêîì.

C6000, C5000, C2000 â ñðåäå Code 
Composer Studio âåðñèè 2.x.

Îñîáåííîñòè:
• Ïîääåðæêà ðåæèìà high-

speed äëÿ USB v2.0;
• Íàñòðîéêà ñêîðîñòè JTAG-

êàíàëà îò 1,25 äî 20 ÌÃö;
• Îòëàäêà DSP-ïðîöåññîðîâ 

ïëàòôîðì C6000/C5000/C2000 â 
ñðåäå CSS v.2.x;

• Ïèòàíèå ýìóëÿòîðà îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ïî øèíå USB;

• Ðàáîòà ñ DSP/BIOS, RTDX;
• Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ I/O 

äëÿ îòëàæèâàåìûõ DSP-ïðîöåññî-
ðîâ îò 2,8 Â äî 5,0 Â.

ÂÍÓÒÐÈÑÕÅÌÍÛÉ JTAG- 
ÝÌÓËßÒÎÐ SDSP-PP

Âíóòðèñõåìíûé JTAG-ýìóëÿ-
òîð SDSP-PP ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 
ðàáîòû ñ ÖÑÏ ôèðìû TI è ïî 
ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì 
àíàëîãè÷åí SDSP-510, íî ïîä-
êëþ÷àåòñÿ ê ïàðàëëåëüíîìó ïîðòó 
êîìïüþòåðà, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëü-
çîâàòü SDSP-PP â íîâûõ êîìïüþ-
òåðàõ, êîòîðûå íå èìåþò ñëîòà 
ISA, à òàêæå â ìîáèëüíîì âàðèàí-
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