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NMPUMEHEHUE LU®POBOI0
MOTEHLIMOMETPA DS3906

B MOBbLILLAKOLLNX
DC/DC-NPEOBPA30BATEJNIAX

IIpu ucnoavzoeanuu DC/DC-npeobpaszosameneii paspabom-
YUKW 4ACMO CMATKUBAIOMCSL ¢ 00HOU NPOOIEeMOU: HA UX BbIX0Oe
MOKHO NOLYUUMD TUWD CIMAHOAPMHBIL HAOOP PUKCUPOBAHNBLX Gbl-
x00nvix nanpsxenud. Ecau neobxoouma kaiubposxa uiu mounas
nodcmpolKa 6vlXx00H020 HANPSKEHUS, O NPUXOOUMCS UCNONb3O0-
6amv npeyusuoHHvle pesucmopul. B dannot cmamve noxasvieaem-
Cs, KaK € NOMOWDIO UCNONbI0BANUS UUDPO8020 NOMEHUUOMEMPA
DS3906 6 nemae obpammnoti ceszu nogvuuaiouezo DC/DC-npe-
00paszosamens MOKHO Nposecmu KAAUOPOSKY Ui NOOCMPOUKY
3HaAUeHUs 6vix00H020 Hanpsxenus. IIpu napainenvrom 6xa0Ue-
Huu ¢ donoanumenvvim pesucmopom DS3906 cnocoben obecneyu-
samv mounocmsv nodcmpourxu ¢ doau Oma.

Obcyxdaemas 6 Odannotl cmamve cxema maxixe 6KIOUAEM
MAX5025, nosvuuarowuti DC/ DC-npeobpazosameiv npoussooc-
mea komnanuu Maxim, xomopwill cnocoben obecneuusams Hanpsi-
sKenust 0o 36 B u umeem maxcumanvuyo mouspocms 120 mBm.

IIOBBIIIAIOIINIA HUSL CONPOTUBJIEHUN. ITU [IBa
DC/DC-IIPEOBPA30OBATEJIb: pesuctopa o06pasyoT [IeJuTesb
TPAIUIIMOHHAA CXEMA HaNpSIKeHUs1, uYepe3 KOTOPBIN

TunuuHass cxeMa MOBBINIAIO-
mero DC/DC-npeo6GpasoBate-
Jisl, KOTOopasl HpuBe/leHa B TeX-
HUYECKOW  JIOKyMEHTalluh Ha
MAX5025, mokazana Ha puc. 1.
B sToll cxeMe BbIXOJHOE HAIPs-
skerne Vout onpenensietcss co-
OTHOIIIEHEM CONPOTUBJIEHU
pesuctopoB R1 m R2, xortopsie
nMeroT (UKCUpOBaHHbIE 3Haye-

D1
VCC=VIN=5 B

avop LWoTTku

YacTb BBIXOJHOTO HANPSKEHUS
nomnajaer Ha BbIBOJL FB Muk-
pOCXeMbI, TakKuM o006paszoM 00-
pasys 1etyio oO6paTHON CBS3M.
Cucrema HaxXOJIUTCS B PaBHO-
BECHOM COCTOSIHUM B TOM CJIy-
yae, ecau HanpsikeHue Vout
nMeeT HeoOXOANMYIO BEJUYUHY
n 4Yepe3 JIeJIUTeb HAPSKeHUs
Ha ocHOBe pesuctopoB R1/R2

+o—} C1
4,7 MK®
V|N=5 B U1 L1 V
- PGND X 47 MKI'H CC
GND VCC

FB /SHDN
(7 MAX5025

HedhunbTpoBaHHOE
out
R3
100 Om N
J_ o Y&)}m
R1 c2 NKCUpo-
1% 1MK®, 50 B Tuk®, 50 BBaHHOG)
RC-chunbTp

(no BbiGOpY)
R2
1%

Puc. 1. Tpaguuuonnas cxema nosbiwarowero DG/DC-npeobpa3osarens

= DALLAS ML AXI VI

Ha BbIBoJe FB mpucyrcrsyer
Hanpsskenue, pasHoe 1,25 B.
Ecsm nanpsskenune Vout omyc-
KaeTcsl HUXKe 3a/[aHHOTO YPOB-
HS, TIPW 9TOM TaKKe yMeHbIIa-
eTcsd U 3HauYeHue HalpsKeHUs
Ha BbiBoge FB (manpskenue
Vb onyckaercst Huke 3HaYEHUS
1,25 B), u DC/DC-upeo6paso-
BaTesb 0o6ecreynBaeT JAOMOJTHU-
TEJTbHYIO MONIHOCTD JI0 TeX TIOp,
noka wHanpspkeHne VIb BHOBb
"e gocrurter 1,25 B. Paccmor-
puM ypaBHeHue 1, KoTropoe B3s-
TO W3 TEXHWYECKOTO OTMCAHUS
MAXS5025, u pemuM ero OTHO-
cutesbHO Vout — MBI nosyyaem
ypaBHeHue 2), B KoTropoMm Vref
(paBHOBecHOE HampsiKeHue 06-

paTHOIl cBsIsu Ha BbIBOJEe FB)
qist MAXS5025 pasuo 1,25 B.

JNOBABJISIEM B IIEIIb
OBPATHO¥ CBA3U ITUDPO-
BOY NOTEHITUOMETP

CymiectByeT HECKOJIbKO BO3-
MOKHOCTeH  go6aBUTh (-
POBOIi TOTEHIIMOMETP B IIelb
0o6paTHOIl CBS3U CXEMbI, TOKa-
3aHHON Ha puc. 1, oHAKO MbI
6y/leM WCII0JIb30BATh JI€JIUTENb
HaIpS’KeHNs, KOTOPBIN TIOKa-
3aH Ha puc. 2.

[Tokazannasg Ha pucynke 2
cxeMa MO03BOJIgeT TOYHO T0/ICTPa-
uBaTh BbIXOAHOEe 3Havenne DC/
DC-nipeo6pasoBatesist BOIM3M 3a-
AHHON BEJNYNHBI.
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YpaBHeHue 1.
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Tabnuua 1. Mog6op 3Ha4veHunit conpoTusnexnit R1 u R2 ans cxembl ¢ BHELUHUM PE3UCTOPOM

Necsmumoe Ilecrnaammpirmoe Pesucropn 0,1 Pesucrop 2 RO, 1 | Ry, R2 | Ry,
3HaYeHHe 3HavYeHHe (RO, 1) (R2) . O(l?d)d)elcmmm; (9ddexTuBHOE
poruBieHue R) conporuBieHne R)
0 0 175 469,7 58,11 166,53
1 1 178,8 476,4 58,52 167,36
2 2 182,7 483,2 58,94 168,19
3 3 186,8 490,1 39,36 169,02
4 4 190,9 497,2 59,76 169,86
5 5 195,2 504,4 60,18 170,69
6 6 199,6 51,7 60,59 171,52
7 7 204,2 519,2 61,01 172,35
8 8 208,9 526,8 61,42 173,18
9 9 213,7 534,6 61,83 174,02
10 0A 218,8 542,5 62,25 174,85
11 0B 223,9 550,6 62,65 175,68
12 0C 229,3 558,8 63,07 176,51
13 0D 234,9 567,3 63,49 177,35
14 OE 240,6 575,9 63,90 178,18
15 OF 246,6 584,6 64,31 179,00
16 10 252,8 593,6 64,73 179,84
17 1 259,2 602,8 65,14 180,67
18 12 265,9 612,1 65,55 181,50
19 13 272,8 621,7 65,96 182,33
20 14 280 631,5 66,38 183,17
21 15 287,5 641,5 66,79 184,00
22 16 295,3 651,7 67,20 184,83
23 17 303,5 662,2 67,62 185,66
24 18 312 672,9 68,03 186,50
25 19 320,8 683,8 68,44 187,32
26 1A 330,1 695 68,85 188,15
27 1B 339,8 706,5 69,27 188,99
28 1C 350 718,3 69,68 189,82
29 1D 360,7 730,3 70,09 190,65
30 ilIE 371,9 7427 70,51 191,48
31 1F 383,7 755,4 70,92 192,32
32 20 396,1 768,4 71,33 193,15
33 21 409,1 781,7 71,74 193,98
34 22 422,9 795,4 72,16 194,81
35 23 437,5 809,4 72,57 195,64
36 24 452,9 823,9 72,98 196,47
37 25 469,3 838,7 73,39 197,31
38 26 486,7 853,9 73,81 198,13
39 27 305,2 869,6 74,22 198,97
40 28 325 885,7 74,63 199,80
41 29 546,1 902,3 75,04 200,63
42 2A 568,8 919,4 75,46 201,47
43 2B 593,1 936,9 75,87 202,29
44 2C 619,2 955,1 76,28 203,13
45 2D 647,5 973,7 76,70 203,96
46 2E 678,1 993 77,11 204,79
47 2F 711,4 1012,8 77,52 205,62
48 30 747,7 1033,3 77,93 206,45
49 31 787,5 1054,5 78,34 207,28
50 32 831,3 1076,4 78,76 208,12
il 343 879,6 1099 79,17 208,95
52 34 933,3 1122,4 79,58 209,78
55 35 993,4 1146,6 79,99 210,61
54 36 1060,9 1171,7 80,41 211,44
5 37 1137,5 1197,7 80,82 212,27
56 38 1225 1224,7 81,23 213,11
57 39 1326 1252,7 81,64 213,94
58 3A 1443,8 1281,7 82,06 214,77
39 3B 1583 1311,9 82,47 215,60
60 3C 1750 1343,3 82,88 216,43
61 3D 1954,2 1376 83,29 217,26
62 BE 2209,4 1410,1 83,70 218,10
63 3F 2537,5 1445,6 84,12 218,93
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Tabnuua 2. Mop6op 3Ha4yeHuit conpotusneqnii R1 n R2 ans cxembl 6e3 BHELWHEro pe3ucTopa

Jlecaruunoe IlecTnagnaTupuyHOE
3HaYEHHe 3HaYEHHe

-20%
0 0 140
1 1 143,04
2 2 146,16
3 3 149,44
4 4 152,72
5 5 156,16
6 6 159,68
7 7 163,36
8 8 167,12
9 9 170,96
10 0A 175,04
11 0B 179,12
12 0C 183,44
13 0D 187,92
14 0E 192,48
15 OF 197,28
16 10 202,24
17 11 207,36
18 12 212,72
19 13 218,24
20 14 224
21 15 230
22 16 236,24
23 17 242,8
24 18 249,6
25 19 256,64
26 1A 264,08
27 1B 271,84
28 1C 280
29 1D 288,56
30 1E 297,52
31 1F 306,96
32 20 316,88
88 21 327,28
34 22 338,32
35 23 350
36 24 362,32
37 25 375,44
38 26 389,36
39 27 404,16
40 28 420
41 29 436,88
42 2A 455,04
43 2B 474,48
44 2C 495,36
45 2D 518
46 2E 542,48
47 2F 569,12
48 30 598,16
49 31 630
50 32 665,04
51 33 703,68
52 34 746,64
53 35 794,72
54 36 848,72
55 37 910
56 38 980
57 39 1060,8
58 3A 1155,04
59 3B 1266,4
60 3C 1400
61 3D 1563,36
62 S 1767,52
63 3F 2030

Pesucropsi 0,1 (R0,1)

Homunan
175
178,8
182,7
186,8
190,9
195,2
199,6
204,2
208,9
213,7
218,8
223,9
229,3
234,9
240,6
246,6
252,8
259,2
265,9
272,8
280
287,5
295,3
303,5
312
320,8
330,1
339,8
350
360,7
371,9
383,7
396,1
409,1
422,9
437,5
452,9
469,3
486,7
505,2
525
546,1
568,8
593,1
619,2
647,5
678,1
711,4
747,7
787,5
831,3
879,6
933,3
993,4
1060,9
1137,5
1225
1326
1443,8
1583
1750
1954,2
2209,4
2537,5

20%
210
214,56
219,24
224,16
229,08
234,24
239,52
245,04
250,68
256,44
262,56
268,68
275,16
281,88
288,72
295,92
303,36
311,04
319,08
327,36
336
345
354,36
364,2
374,4
384,96
396,12
407,76
420
432,84
446,28
460,44
475,32
490,92
507,48
525
543,48
563,16
584,04
606,24
630
655,32
682,56
711,72
743,04
777
813,72
853,68
897,24
945
997,56
1055,52
1119,96
1192,08
1273,08
1365
1470
1591,2
1732,56
1899,6
2100
2345,04
2651,28
3045

209
375,76
381,12
386,56
392,08
397,76
403,52
409,36
415,36
421,44
427,68

434
440,48
447,04
453,84
460,72
467,68
474,88
482,24
489,68
497,36

505,2

513,2
521,36
529,76
538,32
547,04

556

565,2
574,64
584,24
594,16
604,32
614,72
625,36
636,32
647,52
659,12
670,96
683,12
695,68
708,56
721,84
735,52
749,52
764,08
778,96

7944
810,24
826,64

843,6
861,12

879,2
897,92
917,28
937,36
958,16
979,76
1002, 16
1025,36
1049,52
1074,64
1100,8
1128,08
1156,48

Pesucrop 2 (R2)

Homunanx
469,7
476,4
483,2
490,1
497,2
504,4
511,7
519,2
526,8
534,6
542,5
550,6
558,8
567,3
575,9
584,6
593,6
602,8
612,1
621,7
631,5
641,5
651,7
662,2
672,9
683,8

695
706,5
718,3
730,3
7427
755,4
768,4
781,7
795,4
809,4
823,9
838,7
853,9
869,6
885,7
902,3
919,4
936,9
955,1
973,7

993
1012,8
1033,3
1054,5
1076,4

1099
1122,4
1146,6
1171,7
1197,7
1224,7
1252,7
1281,7
1311,9
1343,3

1376
1410,1
1445,6

209
563,64
571,68
579,84
588,12
596,64
605,28
614,04
623,04
632,16
641,52

651
660,72
670,56
680,76
691,08
701,52
712,32
723,36
734,52
746,04

757,8

769,8
782,04
794,64
807,48
820,56

834

847,8
861,96
876,36
891,24
906,48
922,08
938,04
954,48
971,28
988,68
1006, 44
1024,68
1043,52
1062,84
1082,76
1103,28
1124,28
1146,12
1168, 44
1191,6
1215,36
1239,96
1265,4
1291,68
1318,8
1346,88
1375,92
1406,04
1437,24
1469,64
1503,24
1538,04
1574,28
1611,96
1651,2
1692,12
1734,72
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MoACTPaNBAEMOE BbIXOAHOE
nanpsxetue Vot

K sbiBoay FB DC-DC
npeo6pasosarens
VFB:LZS B

Heo6xoaumo cneants 3a Tem,
4T06bI HanpsxexHue VH He npesbILLano
HanpspkeHue, jonyctumoe, ans

UMdPOBOro NOTEHUMOMETPA VH

DS3906 u.mbposoM

NOTEHLMOMETP

Puc. 2. Ucnonb30Banune Lu)poBoOro noTeHLMO-
MeTpa B Lenu o6paTHoii CBA3M
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JthchekTUBHOE CONPOTUBNEHMUE.
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JlecATMYHbIA MHEKC

RO, R1 npu ucnonb3osaHuy BHewHnx peaucTopos Reyr0,1
R2 npu ncnonb3osannm BHeLHero pesuctopa Rext2

Puc. 4. 3Ha4eHUs CONPOTUBAEGHUIA NPU UCNONb-
30BaHUN BHELUHETO pe3ncTopa

Ypasuenne 1 MoxeT ObITD ITe-
PEeNnCcaHO B N3MEHEHHOM BH/JIE:

Vour = Veer R +1 YpasHeHue 2.
RZ
PACYETDI

Bce pmanbheiimme  pacyernbl

MPOBOJISATCS, UCXO/ST U3 CJIEYIO-
X npeanosokenuii: Vref u VEb
nojaraiorcss  paBubiMu 1,25 B,
CYUTAETCH, YTO Ha BBIXO/E HEOO-
XOJMMO TOJYYUTh HaMPSKEHWe
32 B u 1npu 3TOM TOTEHIIHOMETP
YCTAHOBJIEH HA CepeuHy CBOe-
ro auanasosa (mosurms 20h), a
BMecre ¢ DS3906 ucnosbsyerca
BHEIIHUI PE3UCTOP, UTO obectie-

HethUNbTPOBAHHOE
Vour=32 B

Vour=32 B — BbIXOAHOE
HanpsxeHue
noAcTpanBaeTcs

B ianasoHe

31,92 B...32,09 B,
JMCKPETHOCTD
noAcTpoiiku — 64
wara, Rexr=270 Om

RC-chunbTp
(no BbIGOPY)

Vge=Vin=5 B
+ D1
Voo nwop LWoTTkn
V=5 B I
—0—_| C1
4,7 mk® U1
Jj-'E PGND  LX
Voo GND  VCC
FB  /SHDN
|— MAX5025
R4 R5 u2
4,7 kOm 47 KOM_ A2 A
K 2-npoBogHomy I: SDA A0
uHTEpdercy I: SCL HO
Vec Ve H1
_I__:— GND H2
 DS3906

Puc. 3. OKoH4YaTeNbHbIi BapuaHT cxembl Ha ocHoBe DS3906
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Puc. 5. 3Ha4eHus conpoTuBNeHni 6e3 ucnonb-
30BaHMNs BHELUHEr0 Pe3ncTopa

YUBAeT JIMHEHHOCTh XapaKTepuc-
TUK.

[Togpo6HOCTH TOTO, Kak IIO-
no6parb g DS3906 BuermHwmi
PE3UCTOP OINUCHIBAIOTCS B CTa-
the <«Resistor Calculator for
the DS3906», pasmenieHHOil 110
aapecy  http://www.maxim-
ic.com/appnotes.cfm/appnote_
number,/ 3525, a Tak:xe B mpuJa-
raeMbIX K crarbe Tabumiax. /ua
cXeMbl, TOKa3aHHOW Ha puc. 3,
MIOMUMO BHYTPEHHETO PE3UCTOPa
Ha BbIBoJle H2 moreHmmomeTpa
DS3906, ncnosib3yercst BHEITHUI
pesuctop comporubiaeHueM 270
OwM. B atom caryuae cpennee 3Ha-
YeHue COINPOTUBJIEHHUS COCTaB-
gsget npubausurespbao 200 Ow,

U 3TO 3HAYeHHe MbI MCIOJb3yeM
PN BBIUUCJIEHUN 3HAYEHUH Co-
MPOTHUBJIEHUS pe3ucTopoB R1 m
R2, xoropble wucnosbsyiorcs B
cxeme MAXS5025.

[Ipunumag, uyro anga R2 wuc-
nosbayercs 9,8 kOM, u3 ypaBHe-
Husg 1 MBI HAXO/IUM COTIPOTHUBJIE-
Hue pesucropa R1 — ono 6yner
paBHO 246 kOM.

C 1nomouplo  YHOMSAHYTBIX
Bblllle TAaGIMI] MOXKHO OTIpe/ie-
JINTb JMATIa30H BBIXO/HBIX Ha-
NPSKEeHNH, KOTOPBIN Bbl MOJKETE
3alpOrpaMMUPOBATDH /I JJAHHOM
cxembl. PaGorast ¢ atumu tabum-
I[aMi BBl YBUJIUTE, YTO MOXKHO
OuYeHb TOYHO MOJICTpanBaTh 3Ha-
YeHNe BBIXOHOTO HATPSIKEHMUS.
Kpowme atoro, momb3ysich Tabmim-
[[aMU, BBl UMeeTe BO3MOKHOCTD
MO9KCIIEPUMEHTHPOBATh C Pas-
JanaubiMu BesimunHaMu R1, R2 u
BHEIITHETO PE3UCTOPa, KOTOPDI
BKJIIOYAETCS TTapaJijie;TbHO BHYT-
peHHeMy pesuctopy H2 mnoren-
nromerpa DS3906.

[To BompocaM MoTyYeHust TeEXHIYEC-
Kol nH(opMaln, 3aKaza 06pasiioB
1 TIOCTaBKU OOpallaiitech B KOMIIa-
w0 KOMIITOJI.

E-mail: analog-207@a.compel.ru.
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