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МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ
TEXAS INSTRUMENTS –
ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ

Çàíèìàÿ ëèäèðóþùåå ïî-
ëîæåíèå íà ðûíêå 16-ðàçðÿä-
íûõ ìàëîïîòðåáëÿþùèõ ìèê-
ðîêîíòðîëëåðîâ, êîìïàíèÿ 
Texas Instruments ïëàíèðóåò 
â áëèæàéøåå âðåìÿ äîáàâèòü 
áîëåå 50 íîâûõ ïðåäñòàâèòå-
ëåé ê ñâîåé ïîïóëÿðíîé ëèíåé-
êå MSP430.

Ïî çàÿâëåíèÿì ñïåöèàëèñòîâ, 
íîâûå ìèêðîêîíòðîëëåðû óïðî-
÷àò ïîçèöèè êîìïàíèè íà ðûíêå 
ïðîìûøëåííîé àïïàðàòóðû, ìå-
äèöèíñêîé òåõíèêè, à òàêæå êîí-
òðîëëåðîâ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ.

Òðàäèöèîííî êîìïàíèÿ 
Texas Instruments ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç êðóïíåéøèõ ïîñòàâ-
ùèêîâ ýëåêòðîííûõ êîìïî-
íåíòîâ â ìèðå. Çíà÷èòåëüíóþ 
÷àñòü ïîñòàâîê ñîñòàâëÿþò 
ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà 
MSP430. Ïðîñòîòà, íåâûñîêàÿ 
ñòîèìîñòü, íèçêîå ýíåðãîïîò-

ðåáëåíèå, øèðîêèé íàáîð èí-
òåãðèðîâàííûõ ïåðèôåðèéíûõ 
óñòðîéñòâ ïîçâîëèëè MSP430 
çàíÿòü ëèäèðóþùèå ïîçèöèè 
íà ðûíêå.

Ïîòðåáèòåëÿìè êîíòðîëëå-
ðîâ MSP430 ÿâëÿþòñÿ âåäóùèå 
ìèðîâûå ïðîèçâîäèòåëè áûòî-
âîé è ïðîìûøëåííîé òåõíèêè: 
Siemens, Philips, Honeywell, 
LG, Samsung, Braun, Omron, 
Polar è ìíîãèå äðóãèå. Äîñòà-
òî÷íî ñêàçàòü, ÷òî çà ïîñëåäíèå 
íåñêîëüêî ëåò îáúåì ïðîäàæ 
ìèêðîêîíòðîëëåðîâ MSP430 
âûðîñ â 10 ðàç.

Äëÿ íà÷àëà íåñêîëüêî ñëîâ 
î òîì, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
ñåìåéñòâî ìèêðîêîíòðîëëåðîâ 
MSP430:

• Ñâåðõìàëîïîòðåáëÿþùèå 
ìèêðîêîíòðîëëåðû (0,1 ìêÀ ñî-
õðàíåíèå äàííûõ ÎÇÓ, 1 ìêÀ 

ðåæèì RTC, 250 ìêÀ/1 MIPS 
â àêòèâíîì ðåæèìå);

• 16-áèòíûé RISC-Flash-
êîíòðîëëåð ñ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ äî 8 MIPS (äî 16 MIPS 
â ñåðèè F2xx);

• Ãèáêàÿ ñèñòåìà òàêòèðîâà-
íèÿ

• Ýôôåêòèâíàÿ ñèñòåìà 
ýíåðãîñáåðåæåíèÿ.

Ðàçíîîáðàçíûå ïîñëåäîâà-
òåëüíûå èíòåðôåéñû. Âñòðîåí-
íûé êîíòðîëëåð ÆÊÈ, òàêòîâûé 
ãåíåðàòîð è ñóïåðâèçîð ïèòàíèÿ 
ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü 
êîëè÷åñòâî âíåøíèõ ýëåìåíòîâ 
è, ñîîòâåòñòâåííî, ñòîèìîñòü ãî-
òîâîãî èçäåëèÿ. Âñå óñòðîéñòâà 
âûïóñêàþòñÿ â òåìïåðàòóðíîì 
äèàïàçîíå -40¾85°C, â ðàçíîîá-
ðàçíûõ êîðïóñàõ îò 14 äî 100 
âûâîäîâ, â òîì ÷èñëå â òàêîì 
ìèíèàòþðíîì, êàê 24QFN ðàç-
ìåðîì 4×4 ìì.

Ðàçíîîáðàçíàÿ èíòåãðèðî-
âàííàÿ ïåðèôåðèÿ: äî 12 êà-
íàëîâ 12-bit ÀÖÏ, 3 êàíà-
ëà 16-bit ñèãìà-äåëüòà ÀÖÏ 
(â ïåðñïåêòèâå äî 7), îïåðà-
öèîííûå óñèëèòåëè ñ ïðîãðàì-
ìèðóåìûì êîýôôèöèåíòîì 
óñèëåíèÿ, êîìïàðàòîðû, 12-
ðàçðÿäíûé ÖÀÏ, àïïàðàòíûé 
óìíîæèòåëü, êîíòðîëëåð ïðÿ-
ìîãî äîñòóïà ê ïàìÿòè, ìîäóëü 
ESP430CE1.

Âñå ýòî äåëàåò MSP430 èäå-
àëüíûì ðåøåíèåì äëÿ ïîñòðîå-
íèÿ ñèñòåì îáðàáîòêè äàííûõ 
íà êðèñòàëëå.

ОСНОВНЫЕ ОБЛАСТИ
ПРИМЕНЕНИЯ МИКРОКОН-
ТРОЛЛЕРОВ MSP430

Ðàçíîîáðàçíûå ñ÷åò÷èêè 
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ: ãàç, âîäà, 
òåïëî, ýëåêòðîýíåðãèÿ.Рис. 1. Основные области применения микроконтроллеров MSP430
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Ïîðòàòèâíûå ïðèáîðû: íî-
ñèìûå ìåäèöèíñêèå, òåðìîìåò-
ðû, ìóëüòèìåòðû, âåñû, óëü-
òðàçâóêîâûå äàëüíîìåðû.

Èíòåëëåêòóàëüíûå äàò÷èêè: 
äîìàøíÿÿ àâòîìàòèçàöèÿ, òåð-
ìîñòàòû, äàò÷èêè äûìà.

Ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè: îõ-
ðàííàÿ, ïîæàðíàÿ.

Íàðÿäó ñ ñåìåéñòâîì 
MSP430, êîìïàíèÿ Texas 
Instruments ïðåäëàãàåò òàêæå 
î÷åíü âîñòðåáîâàííîå è ïîïó-
ëÿðíîå ñåìåéñòâî ìèêðîêîíò-
ðîëëåðîâ TMS470, ïîñòðîåííîå 
íà áàçå ÿäðà ARM7TDMI. Ýòè 
ìèêðîêîíòðîëëåðû ìîãóò áûòü 
èñïîëüçîâàíû ïðè ïîñòðîåíèè 
àâòîìîáèëüíîé è ïðîìûøëåí-
íîé àïïàðàòóðû. À òàêæå ñå-
ìåéñòâî TMS320C2000, îáëà-
äàþùåå ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 
DSP è ôóíêöèîíàëüíîñòüþ 
ñîâðåìåííîãî êîíòðîëëåðà, íà 
îñíîâå êîòîðîãî ìîãóò áûòü ðå-
àëèçîâàíû ñèñòåìû óïðàâëå-
íèÿ ïðèâîäàìè è èñòî÷íèêàìè 
ïèòàíèÿ.

Ñðåäè ìèêðîêîíòðîëëåðîâ 
MSP430 îñîáî ñòîèò îòìåòèòü 
óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûå 
äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ýëåê-
òðîýíåðãèè. Ýòî ìèêðîêîíò-
ðîëëåðû MSP430FE42x, ïðåä-
íàçíà÷åííûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ 
1-ôàçíûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ 
ñ÷åò÷èêîâ. Âàæíîé îñîáåííîñ-
òüþ äàííîãî ñåìåéñòâà ÿâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ 
çàêîí÷åííîãî ñ÷åò÷èêà íà îñ-
íîâå îäíîé åäèíñòâåííîé ìèê-
ðîñõåìû. Òèïîâàÿ ñòðóêòóðíàÿ 
ñõåìà ñ÷åò÷èêà ýëåêòðîýíåðãèè 
íà îñíîâå MSP430 ïðåäñòàâ-
ëåíà íà ðèñóíêå 2. Äîñòàòî÷-
íî ïîäêëþ÷åíèÿ ìèíèìàëüíîãî 
êîëè÷åñòâà âíåøíèõ ýëåìåí-
òîâ: äàò÷èêè òîêà è íàïðÿæå-
íèÿ, LCD-ïàíåëü, ðàáîòàþùàÿ 
â ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå, ëèáî â 
ìóëüòèïëåêñèðîâàííîì (äî 4õ) 
ðåæèìå, ÷àñîâîé êâàðöåâûé ãå-
íåðàòîð, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðà-
áîòû ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè 
RTC. Òàêæå ñóùåñòâóåò âîç- Рис. 2. Типовая структурная схема счетчика электроэнергии на основе MSP430

ìîæíîñòü ðåàëèçîâàòü îäèí èç 
ñòàíäàðòíûõ ïðîâîäíûõ èëè 
áåñïðîâîäíûõ èíòåðôåéñîâ îá-
ìåíà äàííûìè äëÿ ïîñòðîåíèÿ 
ñèñòåìû ÀÑÊÓÝ. Â ïîñëåäíåì 
ñëó÷àå íåëèøíå óïîìÿíóòü î 
ïðîòîêîëå áåñïðîâîäíîãî îáìå-
íà äàííûìè ZigBee. Íàïðèìåð, 
ïðîãðàììíûé ZigBee-ñòåê äëÿ 
ìèêðîêîíòðîëëåðîâ MSP430, 
ïðåäîñòàâëÿåìûé êîìïàíèåé 
AIRBEE, ïîçâîëÿþùèé ñòðî-
èòü ñåòè òîïîëîãèé òèïà «òî÷-
êà-òî÷êà», «çâåçäà» è ìíîãî-
ÿ÷åèñòàÿ ñòðóêòóðà.

Îñíîâíûå îïåðàöèè ïî âû-
÷èñëåíèþ âñåõ ïàðàìåòðîâ ïîò-
ðåáëÿåìîé ýëåêòðîýíåðãèè, òà-
êèå êàê àêòèâíàÿ, ðåàêòèâíàÿ, 
ïîëíàÿ ýíåðãèÿ, ñðåäíåå çíà÷å-
íèå íàïðÿæåíèÿ, âðåìåííûå è 
÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè ñåòè, 
â äàííîì ïðèáîðå âîçëîæåíû 
íà âñòðîåííûé ìîäóëü ñèãíàëü-
íîãî ïðîöåññîðà ESP430CE1, â 
òî âðåìÿ êàê ÿäðî ñàìîãî êîí-
òðîëëåðà ìîæåò çàíèìàòüñÿ 
îòîáðàæåíèåì èíôîðìàöèè íà 
äèñïëåå, îáðàáîòêîé ñèãíàëîâ 
êëàâèàòóðû è îáìåíîì äàííû-
ìè ñ âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè. 

Íàëè÷èå îïåðàöèîííûõ óñè-
ëèòåëåé ñ ïðîãðàììèðóåìûì 
êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ, 16-
ðàçðÿäíîãî ñèãìà-äåëüòà ÀÖÏ, 
âñòðîåííîãî èñòî÷íèêà îïîðíî-
ãî íàïðÿæåíèÿ è äàò÷èêà òåì-
ïåðàòóðû ïîçâîëÿåò ñíèçèòü 
ñåáåñòîèìîñòü ãîòîâîãî ñ÷åò÷è-
êà è â òî æå âðåìÿ îáåñïå÷èòü 
âûñîêóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèé 
äî 0,1% â øèðîêîì äèíàìè÷åñ-
êîì äèàïàçîíå òîêîâ, ÷òî çíà-
÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò ïîêàçà-
òåëè òðàäèöèîííûõ ñ÷åò÷èêîâ 
ýëåêòðîýíåðãèè.

Ãîâîðÿ î ðûíêå óñòðîéñòâ 
ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, íå ñòî-
èò çàáûâàòü è î 3-ôàçíûõ ñ÷åò-
÷èêàõ. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè 
ó êîìïàíèè Texas Instruments 
íå áûëî ñïåöèàëèçèðîâàííûõ 
ìèêðîñõåì äëÿ òàêèõ ïðèáî-
ðîâ. Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè ñòî-
èò îòìåòèòü, ÷òî íàëè÷èå 8-êà-
íàëüíîãî 12-ðàçðÿäíîãî ÀÖÏ 
è òàêèõ ìîäóëåé êàê êîíòðîë-
ëåð ïðÿìîãî äîñòóïà ê ïàìÿ-
òè, àïïàðàòíûé óìíîæèòåëü, 
ðàçíîîáðàçíûå ïîñëåäîâàòåëü-
íûå èíòåðôåéñû, à òàêæå âíó-
øèòåëüíûé îáúåì Flash-ïàìÿ-
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òè ïðîãðàìì (äî 60 êÁ) è ÎÇÓ 
(äî 10 êÁ) ïîçâîëÿåò ðåàëèçî-
âûâàòü ïîäîáíûå óñòðîéñòâà 
óæå ñåé÷àñ. Êðîìå òîãî, îæè-
äàåòñÿ ïîÿâëåíèå ñïåöèàëèçè-
ðîâàííîãî êîíòðîëëåðà äëÿ 3-
ôàçíûõ ñ÷åò÷èêîâ.

Òî÷íàÿ ñïåöèôèêàöèÿ ýòî-
ãî óñòðîéñòâà íà äàííûé ìî-
ìåíò åùå íå ñôîðìèðîâàíà, 
íî îæèäàåòñÿ, ÷òî â íåì áóäåò 
ðåàëèçîâàíî äî 7 êàíàëîâ ñèã-
ìà-äåëüòà ÀÖÏ, àïïàðàòíûé 
óìíîæèòåëü, RTC, ïîñëåäî-
âàòåëüíûå èíòåðôåéñû, äî 60 
êÁ Flash-ïàìÿòè ïðîãðàìì è 
äî 2 êÁ ÎÇÓ. Ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ÿäðà áóäåò óâåëè÷åíà äî 
16 ÌÃö. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî 
äëÿ âû÷èñëåíèÿ îñíîâíûõ ïà-
ðàìåòðîâ ýëåêòðîýíåðãèè áóäåò 
ïîñòàâëÿòüñÿ ñïåöèàëüíîå ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Òàêæå ñòîèò îòìåòèòü ðàñ-
øèðåíèå ëèíåéêè ìèêðîêîíò-
ðîëëåðîâ ñåìåéñòâà MSP430 çà 
ñ÷åò íîâîé ñåðèè MSP430F2 ñî 
ñëåäóþùèìè îñîáåííîñòÿìè:

Åùå ìåíüøåå ýíåðãîïîòðåá-
ëåíèå (0,8 ìêÀ ðåæèì RTC).

Ãèáêàÿ ñèñòåìà òàêòèðîâà-
íèÿ-ðàáîòà íà ÷àñòîòàõ äî 16 
ÌÃö. Âðåìÿ âûõîäà èç ñïÿùå-
ãî ðåæèìà ñíèæåíî äî 1 ìêñ.

Íàïðÿæåíèå âíóòðèñõåìíî-
ãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîíèæå-
íî äî 2,2 Â.

Óëó÷øåíà çàùèòà ïàìÿòè îò 
âçëîìà.

Óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ àðõè-
òåêòóðà ïîêîëåíèÿ F2xx, ïîç-
âîëÿåò äîáèòüñÿ ïîòðåáëåíèÿ 
ïîðÿäêà 200 ìêÀ/MIPS â àê-
òèâíîì ðåæèìå.

Ïåðå÷èñëåííûå ïðåèìóùåñò-
âà ïîçâîëÿþò çíà÷èòåëüíî ïðî-
äëèòü ñðîê ñëóæáû óñòðîéñòâ ñ 
áàòàðåéíûì ïèòàíèåì. À íàëè-
÷èå ìèíèàòþðíûõ 14-âûâîäíûõ 
êîðïóñîâ ïîçâîëÿþò ïðèìåíÿòü 
äàííûå êîíòðîëëåðû â óñòðîéñ-
òâàõ, ãäå ðåøàþùåå çíà÷åíèå 
èãðàþò çàíèìàåìàÿ ïëîùàäü, 
íèçêîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå è 
äëèòåëüíûé ñðîê íåîáñëóæèâà-
åìîé ýêñïëóàòàöèè, íàïðèìåð 
â äàò÷èêàõ äûìà è äâèæåíèÿ, 
ñåíñîðàõ îõðàííîé ñèãíàëèçà-
öèè. Òàêæå ñòîèò îòìåòèòü ñîâ-
ìåñòèìîñòü íà ïðîãðàììíîì 
óðîâíå, ÷òî îáëåã÷àåò ïåðåõîä 
îò ïðîñòîãî ê ôóíêöèîíàëüíî 
áîëåå ñëîæíîìó êîíòðîëëåðó 
è, ñîîòâåòñòâåííî, ñîêðàùàåò 
âðåìÿ ðàçðàáîòêè.

MSP430F21x1
Ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî ýòèõ 

óñòðîéñòâ óæå íà÷àòî. Äàííûå 
ìèêðîêîíòðîëëåðû ïðèçâàíû 
ïðèéòè íà ñìåíó óæå çàðåêî-
ìåíäîâàâøèì ñåáÿ óñòðîéñòâàì 
ñåìåéñòâà MSP430F1. Îñíîâ-
íûå ïðåèìóùåñòâà: åùå ìåíü-
øåå ýíåðãîïîòðåáëåíèå (0,8 
ìêÀ ðåæèì RTC). Óâåëè÷åí 
îáúåì Flash-ïàìÿòè äî 8 êÁ 
(F2131). PIN-to-PIN ñîâìåñ-

òèìîñòü ñ óñòðîéñòâàìè ñåðèè 
F11x1, ÷òî ïîçâîëÿåò ìàêñè-
ìàëüíî óñêîðèòü ïåðåõîä íà íî-
âóþ ýëåìåíòíóþ áàçó. Âûâîäû 
XIN/XOUT èñïîëüçóþòñÿ êàê 
âûâîäû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. 
Äîïîëíèòåëüíî ðåàëèçîâàíî 7 
êàíàëîâ êîìïàðàòîðà, ïðîãðàì-
ìèðóåìûå pull up/down ðåçèñ-
òîðû.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû â òàá-
ëèöå 1.

MSP430F20xx
Ñðåäè íîâèíîê ïåðâûìè 

ïîÿâÿòñÿ êîíòðîëëåðû ñåðèè 
MSP430F20xx â ìèíèàòþðíîì 
16-âûâîäíîì êîðïóñå QFN ðàç-
ìåðîì 4x4 ìì, à òàêæå TSSOP, 
PDIP ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 16 
MIPS.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû â 
òàáë. 2.

Â êîíòðîëëåðàõ ðåàëèçîâàí 
óíèâåðñàëüíûé ïîñëåäîâàòåëü-
íûé èíòåðôåéñ (USI) êîíôè-
ãóðèðóåìûé êàê I2C èëè SPI 
(â ðåæèìå master èëè slave). 
Â óñòðîéñòâàõ F20x1 ðåàëèçî-
âàí àíàëîãîâûé êîìïàðàòîð, â 
F20x2 – 10-ðàçðÿäíûé ÀÖÏ 
ñî ñêîðîñòüþ ïðåîáðàçîâàíèÿ 
a 200 KSPS, à â F20x3 – âû-
ñîêîòî÷íûé 16-ðàçðÿäíûé ñèã-
ìà-äåëüòà ÀÖÏ. Âñå 10 âûâî-
äîâ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ èìåþò 
âîçìîæíîñòü âêëþ÷åíèÿ ïîä-
òÿãèâàþùèõ ðåçèñòîðîâ. Âî 
âñåõ óñòðîéñòâàõ ðåàëèçîâàíà 
ñèñòåìà ñóïåðâèçîðà ïèòàíèÿ ñ 
íóëåâûì ýíåðãîïîòðåáëåíèåì. 
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà íîâîãî óñò-
ðîéñòâà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3.

Äëÿ îñâîåíèÿ íîâûõ óñ-
òðîéñòâ ðåêîìåíäóåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü îòëàäî÷íûé íàáîð 
MSP-FET430U14. Îáðàçöû 
ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ñåðèè 
MSP430F20x3 óæå ñòàëè äî-
ñòóïíû äëÿ çàêàçà, â òî âðå-
ìÿ êàê ìàññîâîå ïðîèçâîäñ-
òâî îæèäàåòñÿ â 4 êâàðòàëå 
2005. Îáðàçöû MSP430F20x1 è 

Òàáëèöà.1 Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñåðèè MSP430F21x1 

Ìèêðîñõåìà RAM,
Áàéò

Flash,
êÁàéò I/O Êîìïàðàòîð Îñîáåííîñòè

MSP430F2101 128 1 16 + BOR*
MSP430F2111 128 2 16 + BOR*
MSP430F2121 256 4 16 + BOR*
MSP430F2131 256 8 16 + BOR*
*BOR- ãåíåðàöèÿ ñèãíàëà ñáðîñà ïðè ïîíèæåííîì íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ

Òàáëèöà.2 Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñåðèè MSP430F20xx

Ìèêðîñõåìà Flash, êÁàéò RAM, Áàéò Àíàëîãîâàÿ ïåðèôåðèÿ USI
MSP430F2001 1 128 Êîìïàðàòîð
MSP430F2011 2 128 Êîìïàðàòîð
MSP430F2002 1 128 10-bit ÀÖÏ +
MSP430F2012 2 128 10-bit ÀÖÏ +
MSP430F2003 1 128 16-bit ÀÖÏ ñèãìà-äåëüòà +
MSP430F2013 2 128 16-bit ÀÖÏ ñèãìà-äåëüòà +
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MSP430F20x2 ñòàíóò äîñòóïíû 
â êîíöå 2005 ãîäà. Èõ ìàññîâûé 
âûïóñê íàìå÷åí íà 2006 ãîä.

Äëÿ òîãî ÷òîáû áîëåå íà-
ãëÿäíî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü 
ïðåèìóùåñòâà ìèêðîêîíòðîë-
ëåðîâ íîâîãî ñåìåéñòâà ïðèâå-
äåì ñðàâíåíèå MSP430F2001 ñ 
áëèæàéøèì êîíêóðåíòîì â òîì 
æå öåíîâîì äèàïàçîíå îò êîì-
ïàíèè Microchip PIC10F200 
(ñì. òàáë. 3).

Êðîìå òðàäèöèîííûõ îáëàñ-
òåé ïðèìåíåíèÿ, ìîæíî òàêæå 
óïîìÿíóòü âîçìîæíîñòü ïîñòðî-
åíèÿ íà îñíîâå MSP430F20x1 
èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû ñó-
ïåðâèçîðà ïèòàíèÿ äëÿ òàêèõ 
ñëîæíûõ è ýíåðãîåìêèõ ñèñòåì, 
êàê öèôðîâûå âèäåîêàìåðû èëè 
óñòðîéñòâà Set-Top Box. Íàëè-
÷èå 10-ðàçðÿäíîãî ÀÖÏ â ñîñòà-
âå MSP430F20x2 ïîçâîëÿåò ðå-
àëèçîâûâàòü äåòåêòîð ðàçáèòèÿ 
ñòåêëà ñ âîçìîæíîñòüþ àäàïòè-
ðîâàòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèáî-
ðà â óñëîâèÿõ âíåøíèõ øóìîâ. 
À íàëè÷èå 16-ðàçðÿäíîãî ÀÖÏ 
â MSP430F20x3 äåëàåò âîçìîæ-
íûì ðåàëèçàöèþ äåòåêòîðà äâè-
æåíèÿ íà îñíîâå ïàññèâíîãî 
èíôðàêðàñíîãî äàò÷èêà (PIR). 
Ýòè è ìíîãèå äðóãèå ïðèìåðû 
ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ ïîäðîáíî 
ðàññìîòðåíû íà ñàéòå ïðîèçâî-
äèòåëÿ www.ti.com.

О ДРУГИХ ПЕРСПЕКТИВ-
НЫХ УСТРОЙСТВАХ

Èç äàëüíåéøèõ ïëàíîâ ñòî-
èò îòìåòèòü ïîÿâëåíèå óñò-
ðîéñòâ ñåìåéñòâà MSP430F2xx 

ñ 8-êàíàëüíûì 10-ðàçðÿäíûì 
ÀÖÏ, 2-êàíàëüíûì îïåðàöèîí-
íûì óñèëèòåëåì, èíòåðôåéñîì 
USCI ñ âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû 
ïî SPI, UART, I2C, LIN, IrDA. 

Òàáëèöà.3 Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèå MSP430F2001 ñ PIC10F200

Íàèìåíîâàíèå ïðèáîðà MSP430F2001 PIC10F200
Flash, B 1024 512
ÎÇÓ, B 128 16
GPIO 10 4
Òàéìåð 3×16 áèò 1×8 áèò
Àíàëîãîâàÿ ïåðèôåðèÿ êîìïàðàòîð –
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, MIPS 16 1
Ýíåðãîïîòðåáëåíèå/1MIPS 200 ìêÀ 350 ìêÀ
BOR + –

Рис. 3. Структурная схема микроконтроллеров серии MSP430F20xx

Рис. 4. Структурная схема микроконтроллера MSP430FG46xx
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Îáúåì Flash-ïàìÿòè äî 32 êÁ, 
ÎÇÓ äî 1 êÁ, ãèáêàÿ ñèñòåìà 
òàéìåðîâ è ñòîðîæåâîé òàéìåð, 
ñóïåðâèçîð ïèòàíèÿ, âñòðîåí-
íûé öèôðîâîé òàêòîâûé ãåíå-
ðàòîð.

Ãîâîðÿ î ðàñøèðåíèè óæå 
èìåþùèõñÿ ëèíååê êîíòðîëëå-
ðîâ MSP430F4xx, ñòîèò îòìå-
òèòü îæèäàåìîå ïîÿâëåíèå äî 
êîíöà ýòîãî ãîäà êîíòðîëëåðîâ 
ñåðèè MSP430FG46xx. Îáúåì 
ïàìÿòè â ýòèõ êîíòðîëëåðàõ 
áóäåò óâåëè÷åí äî 1 ÌÁ. Â òî 
æå âðåìÿ óâåëè÷åíèå â 16 ðàç 
ñêîðîñòè äîñòóïà ê ïàìÿòè ïîç-
âîëÿåò ðåàëèçîâûâàòü ñëîæíûå 
àëãîðèòìû îáðàáîòêè äàííûõ 
â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ñ 
èñïîëüçîâàíèåì C-áèáëèîòåê. 
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà íîâîãî êîí-
òðîëëåðà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4.

Ïåðâûì ïðåäñòàâèòåëåì óñî-
âåðøåíñòâîâàííîãî ñåìåéñòâà 
ñòàíåò MSP430FG4619. Ïðè 
îáúåìå ïàìÿòè ïðîãðàìì 120 
êÁ, íàëè÷èè ÀÖÏ, ÖÀÏ, ÎÓ, 
êîíòðîëëåðà DMA ýòà ìèêðî-
ñõåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çà-
êîí÷åííóþ ñèñòåìó íà êðèñ-
òàëëå (SCoC). Èäåàëüíûì 
ïðèëîæåíèåì äëÿ íåå ñòàíåò 
ïîðòàòèâíàÿ ìåäèöèíñêàÿ àï-
ïàðàòóðà, òðåáóþùàÿ âûñîêîé 
ñòåïåíè èíòåãðàöèè è çíà÷è-
òåëüíîãî îáúåìà ïàìÿòè ïðî-
ãðàìì.

Ñðåäè ïðî÷èõ ïëàíîâ êîì-
ïàíèè Texas Instruments ïî 
óñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñåìåéñ-
òâà MSP430 ñòîèò îòìåòèòü 
äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè, ðàñøèðåíèå 
òåìïåðàòóðíîãî äèàïàçîíà ìèê-

ðîñõåì äî 125°Ñ, óâåëè÷åíèå 
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ äî 5 Â, à 
òàêæå ðåàëèçàöèþ èíòåðôåéñà 
USB 2.0 è ðàçëè÷íûõ áåñïðî-
âîäíûõ ïðîòîêîëîâ, âêëþ÷àÿ 
IEEE 802.15.4/Zigbee.

Îôèöèàëüíîå ïðåäñòàâëå-
íèå íîâèíîê MSP430F2xx è 
MSP430FG46xx îæèäàåòñÿ íà 
åæåãîäíîé òåõíè÷åñêîé êîíôå-
ðåíöèè ATC 2005 â äåêàáðå 2005 
ãîäà. Â áëèæàéøèõ âûïóñêàõ 
ìû ïëàíèðóåì ðàññêàçàòü ïîä-
ðîáíåå îá ýòîì ìåðîïðèÿòèè.

Ïî âîïðîñàì ïîëó÷åíèÿ òåõ-
íè÷åñêîé èíôîðìàöèè, çàêàçà îá-
ðàçöîâ è ïîñòàâêè îáðàùàéòåñü â 
êîìïàíèþ ÊÎÌÏÝË.

Å-mail: msk@compel.ru.
Òåë. â Ìîñêâå: (495) 995-0901.
Òåë. â ÑÏá: (812) 327-9404.


