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НОВЫЙ МИКРОКОНТРОЛЛЕР
ДЛЯ ВЫСОКОТОЧНОГО КОНТРОЛЯ
И ИЗМЕРЕНИЯ В ПОРТАТИВНЫХ
УСТРОЙСТВАХ

Ïðîäîëæàÿ ïîñòàâëÿòü ìà-
ëîìîùíûå ðåøåíèÿ äëÿ ðûí-
êîâ ïîðòàòèâíîé ýëåêòðîíèêè, 
Texas Instruments ïðåäñòàâëÿ-
åò î÷åðåäíîå ïîêîëåíèå ìèêðî-
êîíòðîëëåðîâ MSP430F42x0, 
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïåðâûìè íå-
äîðîãèìè ìèêðîêîíòðîëëåðà-
ìè ñî âñòðîåííûì  ñèãíàëüíûì 
êàñêàäîì (SCoC) äëÿ ïðèëîæå-
íèé âûñîêîòî÷íîãî êîíòðîëÿ è 
èçìåðåíèÿ. Ìèêðîêîíòðîëëåðû 
MSP430F42x0 ñîäåðæàò ýêîíî-
ìè÷íîå ÿäðî è îáøèðíûé íà-
áîð âñòðîåííûõ ïåðèôåðèéíûõ 
óñòðîéñòâ, â ò.÷. 16-ðàçðÿäíûé 
ñèãìà-äåëüòà àíàëîãîâî-öèôðî-
âîé ïðåîáðàçîâàòåëü (ÀÖÏ), äî 
32 êáàéò ôëýø-ïàìÿòè è äðàé-
âåð ÆÊÈ ñî âñòðîåííûì ïðå-
îáðàçîâàòåëåì íà çàðÿäîâîì 
íàñîñå, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü 
ðàçðàáîò÷èêó ñíèçèòü îáùóþ 
ñòîèìîñòü  è ñðîêè ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ îäíîìèêðîñõåìíûõ 
ïðèëîæåíèé, òàêèõ êàê ïîð-
òàòèâíûå ìóëüòèìåòðû, âûñî-
òîìåðû, ïðîìûøëåííûå âåñû, 
òåðìîñòàòû, êîíòðîëüíî-èçìå-
ðèòåëüíûå ïðèáîðû è äàò÷èêè.

Âñòðîåííûé ñèãíàëüíûé êàñ-
êàä ñíèæàåò ñòîèìîñòü êîíå÷-
íîé ñèñòåìû

Ïðè íåâûñîêîé îïòîâîé 
ñòîèìîñòè ìèêðîêîíòðîëëåðû 
MSP430F42x0 õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ íåïðåâçîéäåííûì ñî÷åòàíè-
åì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ýêîíî-
ìè÷íîñòè è ñòåïåíè èíòåãðàöèè. 
Âñòðîåííûé 16-ðàçðÿäíûé ÀÖÏ 
èìååò ïÿòü äèôôåðåíöèàëüíûõ 
âõîäíûõ êàíàëîâ, õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ÷àñòîòîé ïðåîáðàçîâà-
íèÿ äî 8 òûñ. ïðåîáðàçîâàíèé 
â ñåêóíäó è òèïîâûì çíà÷åíèåì 
îòíîøåíèÿ ñèãíàë-øóì 84 äÁ. 
Ýòî, â ñî÷åòàíèè ñ 12-ðàçðÿä-

íûì ÖÀÏ (âðåìÿ óñòàíîâëåíèÿ 
1 ìêñ), äàåò âîçìîæíîñòü ðàç-
ðàáîò÷èêàì îðãàíèçîâàòü óï-
ðàâëåíèå ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ äëÿ 
äîñòèæåíèÿ áîëåå âûñîêîé òî÷-
íîñòè èçìåðåíèÿ â ìåäèöèíñêèõ 
è ïðîìûøëåííûõ ïðèëîæåíèÿõ. 
16-ðàçðÿäíûé ÀÖÏ ñîäåðæèò 
óñèëèòåëü ñ ïðîãðàììèðóåìûì 
óñèëåíèåì, èñòî÷íèê îïîðíîãî 
íàïðÿæåíèÿ 1,2 Â è âõîäíîé 
áóôåð (èñêëþ÷àåò íåîáõîäè-
ìîñòü âíåøíåé îáðàáîòêè ñèã-
íàëà âî ìíîãèõ ïðèëîæåíèÿõ). 
Âñå ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà 
èìåþò îïöèþ ìèíèìèçàöèè ïîò-
ðåáëÿåìîé ìîùíîñòè. Âñòðîåí-
íàÿ ôëýø-ïàìÿòü (äî 32 êáàéò) 
è äðàéâåð ÆÊÈ ñ ñîõðàíåíèåì 
ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ êîíòðàñò-
íîñòüþ ïðè ñíèæåíèè âõîäíîãî 
íàïðÿæåíèÿ äî 2,2 Â ïîçâîëÿþò 
óìåíüøèòü ãàáàðèòû ïå÷àòíîé 
ïëàòû è ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî 
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ýëåìåíòîâ çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ 
íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ 
ÝÑÏÏÇÓ è âíåøíåãî ïðåîáðà-
çîâàòåëÿ äëÿ ðåãóëèðîâêè êîíò-
ðàñòíîñòè ÆÊÈ.

Íîâûå ìèêðîêîíòðîëëåðû îò-
êðûâàþò ïóòü ê áîëåå ñîâåð-
øåííûì ïðèëîæåíèÿì

Ì è ê ð î ê î í ò ð î ë ë å ð û 
MSP430F42x0 ïðèâëåêàòåëüíû 
â òîì ñëó÷àå, åñëè òðåáóåòñÿ 
óëó÷øåíèå òî÷íîñòè èçìåðå-
íèÿ ïðè áîëåå êîìïàêòíûõ ðàç-
ìåðàõ. Íàïðèìåð, ïîðòàòèâ-
íûå âûñîòîìåðû, ñ íà ÷åòâåðòü 
ìåíüøèìè ãàáàðèòàìè  âìåñ-
òå ñ ÆÊ-äèñïëååì ìîãóò áûòü 
èíòåãðèðîâàíû â áîëüøèíñòâî 
ïîðòàòèâíûõ óñòðîéñòâ. Çà 
ñ÷åò îïòèìèçàöèè âñòðîåííûõ 
ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ ìèê-
ðîêîíòðîëëåðû MSP43F4x70  
ïðåêðàñíî ïîäõîäÿò äëÿ ìåäè-
öèíñêèõ ïðèëîæåíèé, íàïðè-
ìåð, äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè 
èçìåðåíèÿ â èçìåðèòåëÿõ óðîâ-
íÿ õîëåñòåðèíà â êðîâè.

Ì è ê ð î ê î í ò ð î ë ë å ð û 
MSP430F42x0 ðàçðàáîòàíû äëÿ 
ðàáîòû â òÿæåëûõ îêðóæàþ-
ùèõ óñëîâèÿõ, êîòîðûå îáû÷íî 
âñòðå÷àþòñÿ â ïðîìûøëåííûõ 
è ìåäèöèíñêèõ ïðèëîæåíèÿõ. 
Ïðè ñáîå êâàðöåâîãî ãåíåðàòî-
ðà ïîä âëèÿíèåì âëàæíîñòè èëè 
âíåøíåãî âåùåñòâà â àêòèâíîì 
èëè ëþáîì ýêîíîìè÷íîì ðåæè-
ìå ðàáîòû ìèêðîêîíòðîëëåðà 
MSP430F42x0 ñïîñîáåí îòðå-
àãèðîâàòü íà àâàðèéíîå ñîñòî-
ÿíèå ïóòåì ïåðåçàïóñêà âñòðî-
åííîé ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè 
è ãåíåðèðîâàòü íåìàñêèðóåìîå 
ïðåðûâàíèå äëÿ îáðàáîòêè äàí-
íîãî óñëîâèÿ.

Çàìåíà áàòàðåè ïèòàíèÿ â 
ïðåöèçèîííîì îáîðóäîâàíèè 
ìîæåò âûçâàòü èçìåíåíèå íà-
ïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. Ýêîíîìè÷-
íàÿ ñõåìà ñáðîñà ïðè ñíèæåíèè 
ïèòàíèÿ (BOR) ðàçðàáîòàíà 
äëÿ ñáðîñà ìèêðîêîíòðîëëåðà 
MSP430 ïðè ïàäåíèè íàïðÿæå-
íèÿ ïèòàíèÿ íèæå òðåáóåìîãî 

óðîâíÿ, ÷òî èñêëþ÷àåò íåïðî-
ãíîçèðóåìîå ïîâåäåíèå ìèêðî-
êîíòðîëëåðà.

Ýêîíîìè÷íîñòü ìèêðîêîíò-
ðîëëåðà ïîçâîëÿåò ïðîäëèòü 
ñðîê ñëóæáû ïèòàþùåé áàòà-
ðåè

Ì è ê ð î ê î í ò ð î ë ë å ð û 
MSP430F4270 ñ òðåáîâàíèåì 
ïî ïèòàíèþ íå ìåíåå 2,5 Â äëÿ 
âíóòðèñèñòåìíîãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ/ñòèðàíèÿ ôëýø-ïàìÿ-
òè è âñòðîåííûì 16-ðàçðÿäíûì 
ÀÖÏ ïîçâîëÿþò ïðîäëèòü ñðîê 
ñëóæáû ùåëî÷íîé áàòàðåè ïèòà-
íèÿ íà 50%. Ìèêðîêîíòðîëëåðû 
MSP430 âûïîëíåíû íà ýêîíî-
ìè÷íîé ïëàòôîðìå ñ òèïè÷íûì 
ïîòðåáëåíèåì â äåæóðíîì ðåæè-
ìå äî 1 ìêÀ è àêòèâíîì ðåæèìå 
250 ìêÀ, ÷òî äàåò ðàçðàáîò÷èêó 
âîçìîæíîñòü çà ñ÷åò óïðàâëå-
íèÿ ñèíõðîíèçàöèåé âûïîëíèòü 
òðåáîâàíèå ïî ïîòðåáëÿåìîé 
ìîùíîñòè ïðîåêòèðóåìîãî ïðè-
ëîæåíèÿ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-
êóðèðóþùèìè ðàçðàáîòêàìè îá-
ùèé óðîâåíü ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ 
ñíèæåí â 10 ðàç çà ñ÷åò áûñòðî-
òû âûïîëíåíèÿ èíñòðóêöèé ñîâ-
ðåìåííûì 16-ðàçðÿäíûì RISC 
ÖÏÓ, à òàêæå ñïîñîáíîñòè âûé-
òè èç äåæóðíîãî ðåæèìà çà âðå-
ìÿ íå áîëåå 6 ìêñ.

Ïîääåðæêà ïðîåêòèðîâàíèÿ
Ì è ê ð î ê î í ò ð î ë ë å ð û 

MSP430F42x0 ðàáîòàþò ïðè 
íàïðÿæåíèè 1,8¾3,6 Â è ïîëíî-
ñòüþ ïðîãðàììíî ñîâìåñòèìû 
ñ ñóùåñòâóþùèìè ìèêðîêîíò-
ðîëëåðàìè MSP430. Äëÿ ðàç-
ðàáîò÷èêîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
äîñòóïíî ñðåäñòâî ýìóëÿöèè 
MSP-FET430U48, êîòîðîå ñî-
ñòîèò èç îòäåëüíîé ïëàòû ñ 
JTAG-èíòåðôåéñîì è USB-ïîð-
òîì. Â ñîñòàâ ñðåäû äëÿ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ âõîäèò ïîëíûé íàáîð 
èíñòðóìåíòîâ, â ò.÷. îòëàä÷èê, 
àññåìáëåð/ëèíêåð è Ñè-êîì-
ïèëÿòîð. Ñ ïîìîùüþ äàííîãî 
ñðåäñòâà ðàçðàáîò÷èêàì ïðåäî-
ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îòëàä-

êè â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè 
çà ñ÷åò äîñòóïà ê âñòðîåííîé 
ëîãèêå ýìóëÿöèè, êîòîðàÿ ïîä-
äåðæèâàåò ïðîãðàììèðîâàíèå, 
ðàáîòó íà ïîëíîé ñêîðîñòè, óï-
ðàâëåíèå òî÷êàìè ïðåðûâàíèÿ 
è ñèíõðîíèçàöèåé.

Äîñòóïíîñòü
Â ñîñòàâ ñåìåéñòâà âõîäÿò 

òðè ìèêðîêîíòðîëëåðà ñ ðàç-
ëè÷íûì îáúåìîì ôëýø-ïàìÿ-
òè: MSP430F4270 – 32 êáàéò, 
F4260 – 24 êáàéò è F4250 – 16 
êáàéò. Âñå òðè ìèêðîêîíòðîë-
ëåðà ñîäåðæàò 256 áàéò ÎÇÓ è 
32 ëèíèè ââîäà-âûâîäà.  Ìèê-
ðîêîíòðîëëåðû MSP430F42x0 
áóäóò ïðîèçâîäÿòñÿ ñåðèéíî ñ 
III êâàðòàëà 2005 ãîäà.

Ïî âîïðîñàì ïîñòàâêè è ïî-
ëó÷åíèÿ òåõíè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè ïðîñèì îáðàùàòüñÿ â 
êîìïàíèþ ÊÎÌÏÝË, e-mail:  
ti@compel.ru, òåë. â Ìîñêâå: 
(095) 995-0901, òåë. â Ñ.-Ïåòåð-
áóðãå: (812) 327-9404


