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DSPАлексей Пантелейчук

Öèôðîâûå òåõíîëîãèè ïîñ-
òîÿííî ïðîíèêàþò âî âñå íî-
âûå ñôåðû æèçíåäåÿòåëüíîñòè 
÷åëîâåêà. Íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ-
÷åíèåì è öèôðîâîå âèäåî, óæå 
íàøåäøåå ñâîå ìåñòî â àâòîìî-
áèëÿõ, êîìïüþòåðàõ, ìîáèëü-
íûõ òåëåôîíàõ. Íî ýòî òîëüêî 
íà÷àëî.

Âíåäðåíèå òåõíîëîãèé ñäå-
ëàåò íàøó æèçíü óäîáíåå. Íà-
ïðèìåð, áîëåëüùèê, ñìîòðÿùèé 
èãðó äîìà ïî òåëåâèçîðó, ñìî-
æåò êîíòðîëèðîâàòü âõîäíóþ 
äâåðü ïî êàðòèíêå íà òîì æå 

ТЕХНОЛОГИЯ DaVinci™ – НОВАЯ ЭРА 
В ЦИФРОВОЙ ОБРАБОТКЕ
ВИДЕОСИГНАЛА

ñàìîì òåëåâèçîðå ñ ïîìîùüþ 
âèäåîêàìåðû, êîòîðàÿ óâåäîì-
ëÿåò åãî î òîì, ÷òî ê äâåðè ïî-
äîøåë ãîñòü. Áîëåëüùèê ìîæåò 
âïóñòèòü åãî, íå îòðûâàÿñü îò 
èãðû. Öèôðîâûå êàìåðû ñ òåõ-
íîëîãèåé ðàñïîçíàâàíèÿ ïîìî-
ãóò ïðîèçâåñòè ñúåìêó èìåííî 
â òîò ìîìåíò, êîãäà âñå áóäóò ñ 
îòêðûòûìè ãëàçàìè. Ïðè âîæ-
äåíèè àâòîìîáèëÿ, íàøà ëè÷íàÿ 
áåçîïàñíîñòü áóäåò óñîâåðøåíñ-
òâîâàííà ñ ïîìîùüþ áîðòîâûõ 
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, êî-
òîðûå ïîìîãóò âîäèòåëþ ÷åòêî 

âèäåòü ÷åðåç ñèëüíûé òóìàí, à 
òàêæå áóäóò ïðåäóïðåæäàòü î 
âîçìîæíîñòè ñòîëêíîâåíèÿ ñçà-
äè. Ïîðòàòèâíûå áåñïðîâîäíûå 
ìåäèöèíñêèå óñòðîéñòâà ïîìî-
ãóò âðà÷ó ïîñòàâèòü òî÷íûé 
äèàãíîç ïàöèåíòó, ïîïàâøåìó â 
áîëüíèöó.

Òðàäèöèîííî èíæåíåðû 
ñòàëêèâàþòñÿ ñ òðóäíîñòüþ 
ïðèìåíåíèÿ öèôðîâîãî âèäåî 
â ñâîèõ ïðèëîæåíèÿõ, òàê êàê 
ýòî íå ïðîñòî ïðîáëåìà êîìï-
ðåññèè è äåêîìïðåññèè èçîáðà-
æåíèÿ è çâóêà. Öèôðîâîå âèäåî 
ìîæåò èìåòü ìíîãî ôîðìàòîâ, 
òàêèõ êàê MPEG-2, MPEG-4, 
Windows Media Video (WMV), 
DivX, H.264, H.263, ìîæåò 
õðàíèòüñÿ íà ýíåðãîíåçàâèñè-
ìîé ïàìÿòè, òàêîé êàê Flash, 
æåñòêîì äèñêå, óäàëåííîì ñåð-
âåðå, DVD èëè VCD, ïåðåíîñ-
íîì óñòðîéñòâå, òàêîì êàê êà-
ìåðû è ïåðñîíàëüíûå ïëååðû.

Äëÿ ðàçëè÷íîãî ðàçðåøå-
íèÿ, ðàçìåðîâ ýêðàíà, ñêîðîñòè 
ïåðåäà÷è áèòîâ ðàçðàáîò÷èêè 
âûíóæäåíû îáåñïå÷èâàòü ðàç-
ëè÷íûå êîíôèãóðàöèè ïðèëî-
æåíèÿ. Ïåðåä ðàçðàáîò÷èêàìè 
òàêæå îñòàþòñÿ ïðåæíèå çàäà-
÷è, òàêèå êàê ñèíõðîíèçàöèÿ 
àóäèî è âèäåî.

Îñíîâíîé áàðüåð äëÿ ìíîãèõ 
èíæåíåðîâ ïðè ðàçðàáîòêå ñèñ-
òåì öèôðîâîãî âèäåî – ýòî íå-
õâàòêà äîñòóïíûõ è íåäîðîãèõ 
ïëàòôîðì äëÿ ðàçðàáîòêè.

Íîâàÿ òåõíîëîãèÿ DaVinci, 
ðåøàåò âñå ýòè ïðîáëåìû è 
ïîçâîëÿåò ñîâåðøèòü ïðîðûâ 
â êîíñòðóèðîâàíèè öèôðîâûõ 
ìåäèà-óñòðîéñòâ.

Êîìïàíèÿ Texas Instruments îáúÿâèëà î äîñòóïíîñòè, íà-
÷èíàÿ ñ 2006 ã., íîâîé òåõíîëîãèè è àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ äëÿ 
öèôðîâîé îáðàáîòêè âèäåîñèãíàëà. Ñ ïîìîùüþ íîâîé òåõíî-
ëîãèè ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì îáðàáàòûâàòü íàèáîëåå ñëîæ-
íûå ñèãíàëû ñ ãîðàçäî áîëüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, ÷åì 
ðàíåå, ïîëüçóÿñü íàáîðîì ñòàíäàðòíûõ áëîêîâ è ïðîãðàìì. 
Ïîä÷åðêèâàÿ èííîâàöèîííîñòü è «âîçðîæäåí÷åñêóþ» ñóòü íî-
âîé òåõíîëîãèè, ñïåöèàëèñòû Texas Instruments äàëè åé íàçâà-
íèå DaVinci.

Рис. 1. Перспективы развития технологии DaVinci
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×ÒÎ ÒÀÊÎÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈß 
DaVinci?

Òåõíîëîãèÿ DaVinci ýòî ïëîä 
25-ëåòíåãî îïûòà TI â îáëàñòè 
öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, 
îíà îïòèìèçèðîâàíà äëÿ ñèñòåì 
öèôðîâîãî âèäåî è îáúåäèíÿ-
åò ÷åòûðå îñíîâíûõ ýëåìåíòà: 
öèôðîâîé ñèãíàëüíûé ïðîöåñ-
ñîð (DSP), ìóëüòèìåäèà-êîäå-
êè, ðàçëè÷íûå èíòåðôåéñû è 
ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè.

Â îñíîâå ïðîöåññîðà 
TMS320DM644x+ ëåæàò ÿäðî 
TMS320C64x+, ïðîöåññîð 
ARM926, âèäåîàêñåëåðàòîð, 
ñåòåâàÿ ïåðèôåðèÿ, èíòåðôåé-
ñû âíåøíåé ïàìÿòè è óñòðîéñ-
òâà õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, ñïå-
öèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ 
ðàáîòû ñ âèäåî. Èç-çà âûñîêîé 
ñòåïåíè èíòåãðàöèè îáùàÿ ñòî-
èìîñòü ñèñòåìû ñîêðàùàåòñÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ TI ïðî-
èçâîäèò äâà ïðîöåññîðà èç 
ýòîé ñåðèè, ïîääåðæèâàþ-
ùèå òåõíîëîãèþ DaVinci: 
TMS320DM6443 – öèôðîâîå 
ñïåöèàëèçèðîâàííîå óñòðîéñ-
òâî äëÿ äåêîäèðîâàíèÿ âèäåî, 
îáåñïå÷èâàþùåå âñå ïðîöåäó-
ðû, íåîáõîäèìûå äëÿ äåêîäè-
ðîâàíèÿ öèôðîâîãî âèäåî, è 
TMS320DM6446 – öèôðîâîå 
ñïåöèàëèçèðîâàííîå óñòðîéñ-
òâî, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ êî-
äèðîâàíèÿ è äåêîäèðîâàíèÿ. 
TI òàêæå ïðåäëàãàåò ïîëíûé 
íàáîð âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íûõ àíàëîãîâûõ ïðîäóêòîâ äëÿ 
âèäåî ïðèëîæåíèé.

Äëÿ ìíîãèõ ïðèëîæåíèé, 
öèôðîâîå âèäåî ýòî òîëüêî 
îäèí èç ìíîãèõ êîìïîíåíòîâ è 
ðàçðàáîò÷èêè îãðàíè÷åíû ïî 
âðåìåíè, äëÿ òîãî ÷òîáû îòâëå-
êàòüñÿ îò ðàáîòû íàä îñíîâíûì 
àëãîðèòìîì ñèñòåìû. Èíæåíå-
ðû íóæäàþòñÿ â àïïàðàòíûõ 
ñðåäñòâàõ è ïðîãðàììíîì îáåñ-
ïå÷åíèè èíòåãðèðîâàííûìè â 
ïîäñèñòåìó öèôðîâîãî âèäåî, 
êîòîðàÿ ìîæåò êîíôèãóðèðî-

âàòüñÿ è ëåãêî ïåðåïðîãðàììè-
ðîâàòüñÿ äëÿ ñïåöèôè÷åñêèõ 
ïîòðåáíîñòåé êîíêðåòíîãî ïðè-
ìåíåíèÿ.

Ïîäîáíî ïåðåõîäó îò àññåì-
áëåðà ê Ñ, ïðè êîòîðîì ðàç-
ðàáîò÷èê ïðîãðàììèðóåò íà 
áîëåå âûñîêîì óðîâíå, òåõíî-
ëîãèÿ DaVinci ïîçâîëÿåò ïîä-

íÿòüñÿ íàä òåõíè÷åñêèìè äå-
òàëÿìè öèôðîâîãî âèäåî. Äëÿ 
ðàçðàáîò÷èêîâ óæå íå ÿâëÿåò-
ñÿ íåîáõîäèìîñòüþ ïîíèìàíèå 
ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ êîäè-
ðîâàíèÿ àóäèî, âèäåî è èçîá-
ðàæåíèé. Ýòî âàæíûé øàã äëÿ 
øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
öèôðîâîãî âèäåî.
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Рис. 2. Структурная схема процессоров TMS320DM644x

Õàðàêòåðèñòèêè âîçìîæíîñòåé âèäåî DM644x

Êîäåêè TMS320DM6446 TMS320DM6443

MPEG-2 MP ML Decode 1080i+ (60 ïîëåé/30 
êàäðîâ) 720

MPEG-2 MP ML Encode D1 n/a

MPEG-4 SP Decode 720p 720p

MPEG-2 SP Encode 720p n/a

VC1/WMV 9 Decode 720p 720p

VC1/WMV 9 Encode D1 n/a

H.264 (Baseline) Decode D1 D1

H.264 (Baseline) Encode D1 n/a

H.264 (Main Profile) Decode D1 D1

Êîäåð ñîäåðæèòñÿ òîëüêî â DM6446
Ðàçðåøåíèå: D1 (720×480)/720p (1280×720/2080i (2930×1080)
SP=Ïðîñòîé Ïðîôèëü/MP=Ãëàâíûé Ïðîôèëü
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Äëÿ òåõ ðàçðàáîò÷èêîâ, êî-
òîðûå õîòÿò «çàãëÿíóòü ïîä êà-
ïîò» DSP, ýòî âîçìîæíî. Îäíà-
êî òåõíîëîãèÿ DaVinci ñäåëàëà 
ýòîò øàã íåîáÿçàòåëüíûì. Áëà-
ãîäàðÿ ñíàáæåíèþ ãîòîâûì 
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, 
âêëþ÷àþùèì äðàéâåðà äëÿ àï-
ïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ, êîäåêà-
ìè, îïòèìèçèðîâàííûìè âðó÷-
íóþ è êîäîì äëÿ óïðàâëåíèÿ 
ñèíõðîíèçàöèåé àóäèî/âèäåî. 
Ïðè ñîçäàíèè ïðèëîæåíèé ðàç-
ðàáîò÷èêè èìåþò âîçìîæíîñòü 
ñîõðàíÿòü ñòàíäàðòíûå API, 
ñåòåâûå è âèäåîèíòåðôåéñû â 
ñòàíäàðòíîé áàçå îïåðàöèîí-
íîé ñèñòåìû.

Îöåíî÷íûé ìîäóëü äëÿ 
ðàçðàáîòêè âèäåîïðèëîæåíèé 
(DVEVM) ïîçâîëÿåò íà÷àòü 
ðàçðàáîòêó ñ íóëÿ, íàïèñàòü ãî-
òîâûé êîä äëÿ ARM-ïðîöåññîðà 
è ïîëó÷èòü äîñòóï ê ÿäðó DSP 
è ñðàçó ïðèñòóïèòü ê ðàçðàáîò-
êå ïðèëîæåíèé íà ïðîöåññîðàõ 
DM6443 è DM6446 ïðè ïîìîùè 
API DaVinci. DVEVM ñíàáæåí 
äåìîíñòðàöèîííûìè âåðñèÿìè 
êîäåêîâ H.264, MPEG-2, ACC 
è G.711, ñîäåðæèò MontaVista 
Linux Professional Editor 4.0, 
èíòåðôåéñû USB 2.0 è 10/100 
Ethernet.

Code Composer Studio 3.1 
ïîääåðæèâàåò ïðîöåññîðû 
TMS320DM644x. Âêëþ÷à-
åò âñå, ÷òî íóæíî èíæåíåðó â 
ïðîöåññå ðàçðàáîòêè. 

Òåõíîëîãèÿ DaVinci ïîääå-
ðæèâàåòñÿ òðåòüèìè ïàðòíå-
ðàìè TI, ÷òî ïðåäîñòàâëÿåò 
âîçìîæíîñòü çíà÷èòåëüíî ðàñ-
øèðèòü íàáîð èíñòðóìåíòàðèÿ 
è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ïî âîïðîñàì ïîëó÷åíèÿ òåõíè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè, çàêàçà îá-
ðàçöîâ è ïîñòàâêè îáðàùàéòåñü 
â êîìïàíèþ ÊÎÌÏÝË.
Å-mail: dsp.vesti@compel.ru.
Òåë. â Ìîñêâå: (495) 995-0901.
Òåë. â ÑÏá: (812) 327-9404.

Таблица 1. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, âêëþ÷åííîå â îöåíî÷íûé ìîäóëü äëÿ ðàçðàáîòêè 
(EVM) DaVinci™

Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû è äðàéâåðû

MontaVista Linux LSP

Open Source Linux

Ìóëüòèìåäèéíûå èíòåðôåéñû ïðîãðàììèðîâàíèÿ (APIs)

Ïðîìûøëåííûå APIs

DaVinci APIs

Ñâÿçóþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

Àáñòðàêöèÿ êîäåêîâ

Îáìåí èíôîðìàöèè ìåæäó ïðîöåññîðàìè

Øàáëîíû äëÿ àóäèî/âèäåî

Äåìî-âåðñèè êîäåêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà DVEVM

AAC+ MPEG4

G7.11 MPEG2

H.264

Êîäåêè, äîñòóïíûå â ïîñëåäóþùèõ ïëàôîðìàõ äëÿ ðàçðàáîòêè

H.264 WMA9*

MPEG4 WMA8*

WMV9* MP3*

VC1* G.711

MPEG2 G.728*

JPEG* G.723.1*

AAC+ G.729ab*

AAC*

*Åùå íå äîñòóïíû â ïëàòôîðìàõ äëÿ ðàçðàáîòêè


